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INTRODUCTION

Toporobot est un concept de topographie adapté au monde souterrain. |1 comprend trois volets : le premier
est une méthode de levé topographique sur le terrain qui permettra un tracé automatique simplifié de la topo-
graphie. Le deuxieme est un logiciel de calcul et de représentation de latopographie, lelogiciel LimeLight.
Il est congu pour les Macintoshs et assure aussi I'exportation des tracés vers des logiciels de dessins comme
Adobe Illustrator ou vers d'autres sortes d'ordinateurs. Le troisiéme est un principe d'archivage des topo-
graphies par des groupes Toporobot nationaux permettant la sauvegarde des données topo et la standardisa-
tion des formats. Alors que lesvolets 1 et 3 sont assez universels, le 2¢, c'est adire lelogiciel, est, en 'ab-
sence d'émulateur gratuit, plutét réservé aux utilisateurs de Macintosh.

Lelogicid LimeLight a été écrit par le Suisse Martin Heller qui travaille al’ Institut de Géographie de |’ Uni-
versité de Zirich. Ce manuel-ci sintéresse principalement au logiciel LimeLight.

L’intérét d’un logiciel performant pour latopographie est double. 1| permet au spéléo non programmeur
d utiliser un bon logiciel et il propose un standard pour les fichiers des données topo. En effet, leslogiciels
d'aide alatopographie proliferent (Turbo-topo, Visual-topo pour PC et Toporobot pour Mac). Il est naturel
gu'il y ait plusieurslogiciels, maisil est fondamental qu'ils puissent communiquer entre eux. Lafacon laplus
commode est que chacun puisse exporter dans un format lisible par tous les systemes d'exploitation. On
verra que Toporobot permet cela en format Text. Souhaitons que chague développeur adopte ce point de vue
et sache importer le format proposé par Toporobot qui est trés simple.

Martin Heller souhaite continuer a développer ce logiciel dans les directions voulues par les utilisateurs. Son
utilisation est gratuite mais elle est subordonnée al'obligation morale d'adhérer (pour les Francais) au Groupe
Toporobot France dont le but est de faciliter I'utilisation du logiciel (par exemple par ce manuel), de fournir
les derniéres versions du logiciel et darchiver d'une maniére confidentielle ou non les données topo-
graphiques pour la France, confiées par les adhérents, pour en assurer la sauvegarde.

Cemanuel est destiné al'utilisateur Francais, il suppose connu le maniement d'un Macintosh. Mais on trou-
vera en annexe un résumé des regles principal es pour I'utilisation de ce type d'ordinateur.

La premiére partie expose la fagon de lever une topographie sur le terrain de fagon a pouvoir la représenter
ensuite. La deuxieme partie est consacrée au logiciel LimeLight, ala saisie des données et aux différentes re-
présentations standards d'une cavité. Latroisieme partie donne les instructions pour construire un dessin et
I'exporter vers un logiciel de dessin. Le format d'archivage des données est aussi décrit dans cette partie. La
guatrieme partie, enfin, fournit laliste des commandes du logiciel Toporobot. Elle recoupe donc lesinfor-
mations des trois parties précédentes. En annexe sont présentées les méthodes pour permettre I'archivage et la
protection des données topographiques pour la France.
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Guide d'utilisation

Débutant sur Toporobot : il doit lire I'annexe A1 sl n'est pas tres familiarisé avec les ordinateurs
Macintosh. Puisil liradans lapremiére partie les 8 1-2 et 1-3, ensuite la deuxiéme partie lui permettra de
charger lelogicidl, saisir les données de latopo et tracer les différentes représentations : en particulier les § 2-
2, 2-3, 2-4. 1| peut aborder la 3¢ partie plus tard. La4¢ partie sera consultée en aide-mémoire.

L'habitué de Toporobot se contentera de consulter I'index alphabétique, la 4¢ partie comme ailde-mémoire
et éventuellement la 3¢ partie pour I'exportation.

L'utilisateur de logiciel PC secontenterade la lere partie et de la structure du fichier Text d'exportation
destopo qui setrouve au § 4 de la 3¢ partie. L'annexe sur |'archivage pourra se révéler profitable.

L'utilisateur qui se sent a un niveau suffisant pour passer au rang d'expert ou de contréleur prendra contact
avec Martin Heller.

Danstous les cas, ne pas hésiter a consulter I'index alphabétique de I'annexe 5.

Avertissement

Cette version du mode d'emploi est encore en évaluation. Il se peut qu'elle recéle des erreurs. Si vous en dé-
couvrez, vous serez bien aimable de les signaler a B. Lismonde afin d'améliorer ce guide (cf. adresse page de
garde).

Manuel d'utilisation de Toporobot



1- Lelevé de la topographie sur leterrain

1-1- Latopographie d'un réseau souterrain

Un réseau souterrain en tant que surface limitant un volume. Pour un spéléo et d'un point de vue
purement géométrique un réseau souterrain est le volume globalement fermé dans lequel il peut se déplacer
au sein d'un milieu rocheux. La notion d'obscurité permet de séparer les simples baumes de pied de falaise
des véritables cavernes. Pour les gouffres, la notion de descente par des moyens artificiels (corde ou
échelles) permet de les distinguer de simples dolines. Nous nous limitons ici al'aspect géométrique en ex-
cluant la vision géologique, hydrologique, historique, systémique ou culturelle. Dans cette représentation
géométrique, un remplissage obstruant une galerie margque lafin delagaerie.

/‘ﬁ m\_’\m"\ﬁg

Fig. 1-1- Une cavité spéléo en tant que volume limité par une surface trouée
(comme un filet de péche de mailles plus petites qu'un spéléo)

Ce volume est un volume qui communigue d'une maniére naturelle ou artificielle avec I'atmosphere exté-
rieure. || est rempli de fluide, par exemple del'air ou de I'eau. 11 est défini, en tant que volume par laréunion
de la surface délimitant I'entrée avec la surface des parois. Cet ensemble forme une surface fermée qui
délimite donc la cavité et semble suffire & caractériser laforme d'un réseau souterrain.

Effarante complexité d'un réseau souterrain. Mais on se heurte immédiatement au probleme de la
finesse de la description (bien connu en analyse fractale, cf. le probleme de lalongueur des cotes bretonnes).
Lasurface qui limite la cavité n'est pas forcément une surface simple. Au contraire, €lle peut se présenter avec
une apparence tourmenteée, trouée de recoins, canaux, départs réels ou colmatés. Pour un spéléo, un trou de
dimension inférieure a 25 cm est impénétrable. Un tel trou dans une paroi de grotte ne modifie pas lalimite
du réseau souterrain. Aingi, il est plus commode de se représenter la surface limitant un réseau comme un
filet de péche. Le spéléo est le poisson. Ce filet est ce qui empéche le spéléo ddler plus loin sans
désobstruction.

L e réseau souterrain du spéléo est limité par un filet dont les mailles sont plus petites que 25 cm. Le réseau
souterrain des insectes cavernicoles est bien sir limité par un filet dont les mailles sont de I'ordre du
millimetre. Ce réseau la est beaucoup plus étendu que celui du spéléo mais totalement inaccessible en
exploration directe. Ce réseau des insectes est quel quefois appel é réseau de fentes. Maisil faut bien voir que
le réseau de fente n'a pas plus de réalité que le réseau des spéléos car il y aautant de réseaux que de moyens
dele définir. Latension superficielle de I'eau associée ala pesanteur fournit elle-aussi une dimension typique
pour un filet du style précédent (maille 5 mm). Les bactéries conduisent encore a un autre réseau ! Le
domaine souterrain concerné n'est pas le méme que celui des insectes.

Revenons au réseau des spél€os, le seul d'exploration possible pour I'hnomme. Nous venons de voir qu'un
trou de /4 m de coté ne rompt pas la continuité de la surface qui limite le réseau. |l est donc inutile de décrire
cette surface avec une définition supérieure a 1/4 m (sauf pour des buts particuliers). Sa description
géomeétrique suffisante est la description d'un filet, de maille de 1/4 m, soit 16 points pour décrire un metre
carré (ce maillage correspond a peu pres au critere de Shannon en théorie de I'information). Le réseau peut
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donc étre représenté par un ensemble de points sur sa surface répartis régulierement avec une densité
suffisante.

Fig.1-2- Une gaerie (en haut) délimitée par un ensemble de points
réguliérement répartis ala surface (en bas)

Considérons par exemple une cavité de un kilometre de développement avec une galerie de I'ordre de dix
meétres de coté. Si elle était en ligne droite en forme de parall él épipéde rectangle, sa surface latérale serait de
40 000 m2. Sasurface, ala définition de 25 cm, est beaucoup plus grande, par exemple de 100 000 m2. Pour
décrire al'échelle humaine cette cavité, c'est adire pour décrire le filet de péche correspondant, il faudrait 1,6
millions de points régulierement répartis sur la surface. Si on compte une durée de 2 minutes de relevé par
point, ce travail ne dépasse pas les possibilités humaines, maisil demanderait tout de méme 6,4 années de
mesures ininterrompues, soit 19 ans de travail professionnel. Le spéléo a compris cela tout de suite et a
renoncé a ce genre de représentation fidéle. Les archéologues ont fait ce travail pour des cavités minuscules
comme Lascaux ou la grotte Chauvet. Ces topo resteront longtemps des exemples isolés.

Un réseau souterrain en représentation topologique. Le spéléo a une vision des réseaux souter-
rains qui n'est pas une vision purement géométrique. Dans sa téte, un réseau est une structure topol ogique.
Latopologie est une description mathématique des objets qui laisse de coté les détails pour privilégier les no-
tions de continuité, de ncauds, de jonctions ou connexions. La structure topologique d'une cavité al'échelle de
I'nomme est infiniment plus simple que sa définition géomeétrique. Un simple croquis suffit a fournir une
représentation topologique précise. Une galerie se ramene aun simple "fil".

L e cheminement. Le spéléo ne se contente pas de la description topologique d'un trou, maisil cherche une
représentation précise topographique d'un "fil" issu de la représentation topol ogique et appel € cheminement.
La détermination du cheminement se fait a partir de la condition suivante. On se donne une taille minimale
(par exemple 2 a5 m ; on est loin des 0,25 m vus au-dessus !) et on cherche a construire un ensemble de
lignes briséestel que : tout point de la surface soit visible d'un point du cheminement.

D

N

-'B

’

Z C

Fig. 1-3- Le cheminement doit passer par le point D car laniche est "assez grande”
En revanche, laniche du point E est "assez petite” pour étre omise.

Sur lafigure ci-dessus, on a appliqué cette regle et on a créé une visée BD pour aller au point D, sinon
certains points de la niche n'auraient pas été visibles. On voit la le caractere subjectif du choix de
topographier ou de ne pas topographier une galerie trés courte. Le dével oppement de la cavité dépend bien
évidemment de ce godt du topographe pour le détail.

Manuel d'utilisation de Toporobot
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Topographie d'un réseau souterrain. Ce qu'on appelle conventionnellement topographie spéléo d'un
réseau souterrain comprend deux facettes. Lapremiere est |a détermination spatial e précise du cheminement.
La deuxieme consiste en quelques mesures grossieres pour raccorder la surface limitant la gaerie au
cheminement (I'habillage).

Dans |'exemple que nous avons déja examiné plus haut d'une grotte d'un kilométre de développement, la
description de laligne de cheminement demandera par exemple 100 points (3 heures de mesure). L'habillage
ne demande que peu de temps car |es distances sont estimées plutét que mesurer. On voit |'économie de
temps énorme apportée par ce genre de représentation simplifiée.

Latopographie d'une cavité consiste donc araccorder par des mesures, les différents points qui constitueront
le cheminement et a gjouter en chaque point la description grossiére delagaerie.

1-2- Mesures entre deux points consecutifs du cheminement
(cf. aussi les références hibliographiques en annexe 3)

-Les mesures, qui serviront a tracer la représentation filiforme des galeries. Ces me-
sures (ou visées) permettent de relier un point de la galerie (station) a un autre point visible du premier, et de
proche en proche a parcourir toute la cavité. On montre que ladimension trois de |’ espace physique oblige a
trois mesures par visées. En spéléo hors d’ eau, on prendrala distance entre les deux points, la direction par
rapport aladirection fixe du nord magnétique (azimut), et I’ angle par rapport al’ horizontale ou laverticale du
lieu (pente). Pour un plongeur, le profondimeétre fournissant une mesure, il suffiradela longueur et de
I’ azimut.

A verticale
s Station B

longueur .
nord magnétique
A

station A &—=—- /- ---- D ' projection horizontale
de la visée AB

. Est

Fig.1-4- Les 3 mesures pour raccorder deux points A et B dans une cavité:
longueur, azimut, inclinaison

Leslongueurs pourront ére mesurées al'aide d'un décametre ou d'un multi-décamétre ou bien encore al'aide
d'un topofil. Dans le premier cas on obtiendra directement la longueur. Dans le deuxiéme cas, on notera
I'indication du compteur du topofil & chaque station. Il ne faudra pas oublier de noter au début la valeur
initiale du compteur et auss achaque fois que lefil se sera casse en cours de mesure.

L es directions sont mesurées a l'aide d'une boussole ou d'un compas qui fournissent I'angle (en degré ou en
grade) que fait la direction visée par rapport aladirection du nord magnétique. On sait que le nord magné-
tique fait un certain angle par rapport au nord géographique et un autre par rapport au nord Lambert. Ces
angles appel és déclinai sons magnétiques sont indiqués en général sur la carte du secteur.

De méme, I'inclinaison de laligne de visée est déterminée par un clisimétre qui fournit I'angle (en degré ou en
grade) que fait laligne de visée par rapport au plan horizontal, ou bien encore I'angle que fait la verticale du
lieu par rapport alaligne de visée (I'angle complémentaire du précédent).

Groupe Toporobot-France
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1-3- Numeérotation des points: série et stations. Connexions

Station. Toporobot privilégie la notion de station par rapport a celle de visées. La premiére station est nu-
meérotée 0, les stations sont numérotées dans |’ ordre croissant 0, 1, 2 ... Laviséereliant dans |’ ordre les sta-
tions i a i+1 esttoujours supposée faite delastation i . C'est adire que les visées sont faites vers |'avant.
Mais elles sont stockées avec lastation i+1 . Les stations sont regroupées dans des séries.

Série. Une série est un ensemble de stations reliées entre elles par des mesures. Par définition, il n'y a pas
de discontinuité dans une série. Si on poursuit latopo dans un autre secteur, on crée une nouvelle série. Une
Série peut étre trés longue (cheminement principal d une cavité) ou trés courte (visée isolée dans une salle
pour en préciser I’ extrémité par exemple). Mais on aintérét atronconner une longue galerie en plusieurs sé-
ries, correspondant par exemple a différentes seances de leve.

Certains utilisateurs cherchent a associer la notion de série alanotion de galeries (definies par exemple par
une morphologie donnée). Cette facon de procéder peut simplifier la description d'une cavité mais n'est pas
obligatoire.

Lasérie est I’ @dément de base de Toporobot. Une station est numérotéei/j i estlenuméro delasérieet | le
numéro de la station dansla série.

Si lasérie 4 d'unetopo comporte, par exemple, 6 stations (reliées entre elles par cing ensembles de me-
sures). Ces stations seront numeérotées 410 411 412 43 4l4 4/5

4/5

410 42 /4
413

4/1

Fig.1-5- Un exemple de série, numérotée 4 et comportant 6 stations

Lastation 4/0 ne contiendra pas d'indication de visée. C'est la station 4/1 qui contiendra les visées qui
permettent de passer de0 a 1.

La représentation d'une série sur un plan de projection est une ligne polygonale ouverte. Une topographie est
donc, avant I'habillage, un assemblage de lignes polygonal es connectées entre elles.

Raccordement des séries entre elles. Connexions.

Deux séries peuvent présenter un point commun. Dans Toporobot, ce point commun est forcément I’ extré-
mité d’ une des séries. Si par exemple, au cours d’ une topo, le point 4/5 delasérie 4 est commun, a cause
d un bouclage, avec lepoint 2/4 delasérie 2, dors, apreslepoint 4/5 on entame une nouvelle série, 1a5 et
leslistesdes pointsdes séries 2 4 et 5 se présenteront de lafacon suivante :

Série 2 ... 211 22 2/3 2/4 2/5 2/6
Série 3

Série 4 4/0 4/1 4/2 4/3 4/4 2/8
Série 5 2/8 5/1 5/2 ...

Lamodification deI’intitulé du dernier point de lasérie 4 indique que le point 4/5 est commun avec le point
2/4. De méme pour lasérie 5 pour laquelle le point 5/0 est identique a 2/4.

Manuel d'utilisation de Toporobot



5/1 5/2

2/6
2/1

4/0

Fig.1-6- Croisement de deux galeries et choix de la numérotation
Lasérie 2 n'est pas compléte, il manque le début.

Dans |’ exemple de lafigure ci-dessus, on n’apas e droit de changer 2/4 en 4/5 car le remplacement d’ un
numéro par un autre doit se trouver aux extrémités d’' une série. La station 2/4 setrouve au sein de la série 2.

Un point donné ne peut avoir qu'une numérotation. Sil est commun a plusieurs trongons, on lui donnerale
numero de la série au sein duquel il setrouve. Les autres séries doivent démarrer ou finir en ce point.

Une série ne peut se retrouver sans connexion avec les autres (connexion a ses extrémités ou connexions aux
extrémités d'autres séries).

Pour lasérie 4, il aurait éé plusjudicieux de commencer lasérie au point 2/4 plutét qu'au bout delagaerie
latérale. Ce qui aurait permis, en cas de découverte d'une suite al'extrémité, de continuer la saisie sans
changer de numéro de série. Mais c'est une affaire de go(i.

1/0
11 172
(16) 31

1/5° 2/6

Fig.1-7 Topographie plus complete montrant d'autres séries

L'indication des connexions sert a caractériser une série, de méme que le nombre de stations. Ainsi, les 5
séries se présenteront de la sorte :

Série 1 Début 1/0 Fin 1/1 nombre de stations 7
Série 2 Début 1/3 Fin 2/6 nombre de stations 7
Série 3 Début 2/2 Fin 1/2 nombre de stations 3
Série 4 Début 4/0 Fin 2/4 nombre de stations 6
Série 5 Début 2/4 Fin 5/2 nombre de stations 3

On voit qu'une série est composée de deux sortes de stations. Les stations intérieures a la série dont la numé-
rotation commence par le numéro de la série et | es stations des extrémités (début et fin) dont la numérotation
peut reprendre celle d'un point d'une autre série. On remarquera que lasérie 1 se boucle sur elle méme.

On agrand intérét a adopter au moment des mesures sur le terrain le découpage en séries préconisé par
Toporobot. Mais sur une topo ancienne, il est tres facile de refaire un découpage adapté. Méme des spéléos
qui n'utilisent paslelogiciel Limelight peuvent utiliser la numérotation préconisée au dessus.

Groupe Toporobot-France
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1-4- Aspect dela section d'une galerie et observations

A chaqgue station, et en plus des trois mesures décrites au-dessus, il faut noter les renseignements qui permet-
tront de représenter le plus correctement possible la cavité. Cela consiste a mesurer lalargeur delagaleriea
gauche (Gauche) et adroite (Droite) du topographe, et la hauteur au dessus (Haut) et en dessous de | ui

(Bas). Si I’ opérateur est au milieu et en bas de lagalerie, ou si lagalerie est petite, on peut se contenter de
noter lalargeur et la hauteur de lagalerie. Lagauche et la droite dans le sens de la progression.

Fig.1-8- Les mesures secondaires de largeur et hauteur

Les mesures de largeur et de hauteurs serviront ala représentation graphique de lagalerie. Si lagalerie pré-
sente un virage prononcés, il faut mesurer lalargeur perpendiculairement a une direction moyenne (moyenne
de I'azimut précédent et de |'azimut suivant). On remarque que la largeur est alors mesurée sur la bissectrice
de I'angle constitué par les deux lignes de visées, (cf. figure au-dessous). Un puriste des mathématiques
remarqueraqu'il sagit de la bissectrice extérieure des visées orientées.

4
6
%\/\
5
Fig. 1-9- Vue en plan. Les largeurs doivent étre mesurées sur la bissectrice des lignes de viseées

sauf au début et alafin d'une série ou elles sont mesurées sur la perpendiculaire

Si lagalerie présente un changement brutal de largeur, il est pratique au moment du levé de rgjouter une visée
de longueur nulle. Cette visée permettrala prise en compte correcte du changement de largeur.

53 517
|
514"
515 5/6
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Fig 1-11- Vue en coupe. L es hauteurs dans les zones de puits sont prises sur la bissectrice.
Aux points 6, 7, 10, les hauteurs sont mesurées sur la verticale
(car I'angle de la bissectrice avec laverticale est inférieur al'angle limite 25 gr).
Aux points 8 et 9, les hauteurs sont mesurées sur la bissectrice (angle supérieur al'angle limite).

Il est recommandé de prendre au moins une premiere visée al’ entrée de chagque gal erie adjacente a topogra-
phier ultérieurement. Ce départ de galerie apparaitraains sur le plan schématique.

Dans un puits, les indications de largeur gauche et droite n'auront de sens que si on fournit un azimut. On
pourra prendre la valeur moyenne de celui qui précede et celui qui suit. |1 pourra étre noté seulement au mo-
ment de la saisie des données.

Dans une galerie qui présente un changement brutal de hauteur, on introduira un point supplémentaire (visee
de longueur nulle) pour affecter au nouveau point la nouvelle hauteur.

Des dessins complémentaires représentant des sections droites ou des détails sont indispensables pour des
galeries de formes compliquées. Suivant les godts de |’ opérateur ou I’ usage qui serafait de latopographie,
usage spél éo, touristique, géomorphologigue ou autre, on pourra noter certaines particul arités, nature de la
roche encaissante, pendage, direction des diaclases ou des failles, concrétionnement, dépdt, faune, débit des
ruisseaux, courant d'air...

Bien entendu, il est inutile de noter des détails qui ne pourront pas étre reproduits sur latopographie, sauf s
I'on a prévu des dessins complémentaires. Par exemple, al'échelle finale du 1/1000 (1 millimetre pour un
metre sur le terrain), on peut se limiter aux détails de I'ordre de un métre. L'échelle retenue est en général le
1/1000 pour les grandes cavités ou plus pour les plus petites (1/200 ou 1/500). L’ échelle dépend aussi de
I”usage qu’ on veut faire de latopo.

1-5- Représentation automatique schématisée des galeries et
des connexions

Troncon de galerie. Au niveau de chaque station, on dispose d'un rectangle qui schématise laforme dela
galerie. Lagaerie sobtient en raccordant par des lignes droites ces rectangles successifs. Chague trongon de
galerie est donc représenté par un volume limité par des surfaces. Les surfaces latérales sont des trapézes a
bases verticales (BB'C'C et AA'D'D). Les surfaces en bout sont des rectangles (ABCD et A'B'C'D’). Mais
les surfaces en bas et en haut ne sont malheureusement pas simples. Les quadrilataires DCC'D' et ABB'A' ne
sont pas plans mais forment des surfaces qu'on appelle surfaces réglées car elles sappuient sur des segments
de droites (horizontales qui glissent le long de CC' et DD’ pour le plafond). Ce sont donc des surfaces
courbes.
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Fig. 1-12- Représentation d'un segment de galerie
délimité par lasection ABCD et lasection A'B'CD'
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[ 111 ]]] changement d’azimut
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Fig. 1-13- Représentation d'un plancher de galerie entre deux stations A et B.
Le point B est plus haut que A. Lalargeur diminuede A aB.
Sil n'y apas de changement d'azimut aprés B. Le plancher est un trapéze.
Sil y achangement d'azimut (a droite), le trapéze est vrill€é et transformé en surface gauche.

Levolume ABCDA'B'C'D' est limité par une surface a 6 faces, dont 4 sont planes et deux sont gauches
(hexagdre gauche). On pourrait remplacer les surfaces gauches par deux facettes planesmaisil y aurait deux
facons de le faire. Pour le plafond deux triangles DCC' et DC'D' (ou bien DCD' et CC'D’) . Le trongon de
galerie serait ainsi représenté au choix par 4 octaedres différents. La représentation par des surfaces gauches
semble préférable. Ces surfaces gauches se raméneront a des surfaces planes dans deux cas: quand il n'y a
pas de changement d'azimut ala visée suivante (trapeze) ou quand il n'y a pas de changement d'altitude des
plafonds ou des planchers (quadrilatere plan).

Les trongons de gderie comprenant des puits, pour lequel I'angle limite est dépassé, ont une forme
particuliére. Les faces latérales ne sont plus des trapezes verticaux mais des surfaces gauches elles-aussi.
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Représentation d'une connexion. En un carrefour, le point au milieu du carrefour appartient a deux
séries au moins. Chacune de ces séries correspond a une galerie donnée (regle de raccord des séries). Le
point de connexion éant défini a deux endroits dans le fichier topo, on lui fait correspondre deux indications
de largeur. La premiére indication correspond a la station 1/2 et respecte la regle de la bissectrice des
segments 1/1-1/2 et 1/2-1/3. ladeuxieme est celle de la station 2/0. Comme c'est |a premiére station de la série
2, lalargeur est prise sur la perpendiculaire au segment 2/0 2/1. Dans e deuxiéme exemple on examinera
comment lalargeur fictive de la station 2/0 (=1/2) permet de représenter |'évasement de lagalerie latérale. I
faut imaginer le prolongement de la galerie de la série 2 jusqu'au point de connexion et en donner la largeur
(largeur virtuelle).

Fig.1-15- Vue en plan. A partir de laméme polygonale, on areprésenté deux habillages.
Sur lafigure de droite, on observeracomment lalargeur virtuelle en 2/0 permet une bonne représentation.

1/2
1

1/0

211

Fig. 1-16- Le raccordement des deux galeries utilise les deux sortes de largeur au point 1/1.
Celapermet dans cet exemple de représenter correctement un départ de galerie basse vers |'avant.

Sur lafigure au dessus, les deux point 1/1 et 2/0 sont confondus mais les largeurs et les hauteurs seront
notées différemment en chacun de ces points. On prendra celles qui correspondent alagalerie alaquelle
appartient la série. Ainsi affecte t-on au point 2/0 une hauteur petite (hauteur virtuelle), trés différente de
celle du point 1/1. Cela permet de prendre en compte correctement ici le départ d'une galerie basse.

D'un point de vue géométrique, le raccordement de deux galeries se fait par une sorte de porte délimitée par
des segments de droites sur les cotés et par des lignes [égerement courbes et compliquées sur le dessus et le
dessous.
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1-6- Comment organiser un leve topographique ?
Quand on décide de lever latopographie d'une cavité, c'est que la cavité est déja connue, classique ou nou-

vellement explorée. Sil sagit d'une classique, il est nécessaire de lavisiter avant de latopographier. Sil sagit
d'une premiére, on gagne alever latopo au retour plutbt qu'al'aler.

Levé topo par Jean Faure et Pierre Dupond le 24 mai 1998
grotte de I'Aulne, commune Saint-Jean sur Creuse
topofil, visées vers l'avant, azimut et inclinaison en grades
Inclinaison par rapport a la verticale (zénithale)

numéro | numéro lon- azimut | incli- largeur | largeur haut bas commen

de de sta- | gueur naison | gauche | droite taires
série tion (m) (ar) (gr) (m) (m) (m) (m)

1 0 615,24 - - 2 1 4 0 entrée
1 1 628,35 105 105 15 1,5 2 0
1 2 632,42 201 107 3 2 1 0 carrefour
1 3 646,36 132 103 2,5 3 2 0
1 4 657,22 136 104 2 2,5 2 0
1 5 667,45 79 95 2,5 2,5 2 0 carrefour
1 6 680,57 62 108 3 2 3 0 carrefour
1 7 688,65 111 109 3,5 2,5 3 0
1 8 701,49 169 125 3,5 55 3 0
1 9 714,61 109 116 1 1 1 0 terminé
2 0 714,61 - - 2 2 3 0 =1/6
2 1 721,75 29 96 1,5 3 1 0
2 2 732,71 342 89 1,5 1 1 0 trémie
3 0 732,71 - - 2 2 2 0 =1/5
3 1 745,98 223 100 2,5 2 1 0
3 2 772,02 304 94 2 8 0,5 0 laminoir
3 3 786,89 368 95 1 3 0,5 0
3 4 796,14 45 100 2 3 1 0 =1/2

Tableau 1-17- Un exempl e de levé topographique avec la disposition des mesures

Onverraquelelogiciel LimeLight demande quele point O delapremiere série soit I'entrée. On réserve donc
lapremiere série ala galerie d'entrée. Ensuite le choix de la numérotation des séries n'a plus dimportance. En
pratique, elle correspond al'ordre de la topographie. En revanche la numérotation des stations doit respecter
les régles de raccordement pour les séries, régles qu'on avues au-dessus.

entrée 1/0

Fig.1-18- Leslignes de visées en plan de I'exempl e précédent

On vait sur I'exemple dessiné au dessus, que | e topographe a organisé son travail en commencant par |'entrée
et en parcourant la grotte dans sa plus grande longueur (série 1 du point 1/0 au point 1/9) et qu'en revenant
versl'entrée, il alevélatopo des deux galeries secondaires : série 2 (du point 2/0 au point 2/2) et série 3 (du
point 3/0 au point 3/4). Les différents raccordements entre les séries se font par |'indication des extrémités
des sériescomme on I'adgavu.

Pour vérifier votre compréhension, essayez d'écrire laliste des 3 séries de latopo au dessus en indiquant le
début dela série, lafin de lasérie et le nombre de stations.
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Ces connexions, il faut les noter tout de suite sur lafeuille de topo pour éviter les erreurs possibles de rac-
cordement, en particulier dans le lever des labyrinthes. Dans | e cas de labyrinthe inextricable, on aintérét a
placer des petites feuilles de papier a chague carrefour indiquant le numéro du point. Ce qui supprime tout
risque d'erreur. En principe, on ne matérialise pas les points topo sur le terrain (respect de la cavité), mais
pour des carrefours, il peut étre envisageé de laisser une petite marque afin de démarrer correctement la topo
des galeries latérales.

Choix de la position et du nombre de stations

En topographie, on cherche a minimiser le nombre de stations en fonction de la géomeétrie des lieux. Mais s
on veut utiliser au mieux les possibilités de représentation du logiciel LimeLight, on aintérét a créer quelques
pointsintermédiaires. Il pourrasagir de points en face de départ de galeries ou de puits remontants, ou bien
comme on I'avu plus haut des points aux changements importants de largeur ou de hauteur (comme par
exemple sur lafigure ci-dessous). On aintérét aintroduire ces points au moment du levé, mais on peut le
faire éventuellement au moment de la saisie des données.

Fig. 1-19- Changement important de morphologie de lagalerie.
Laviséedirecte AC est possible, mais on aintérét a sarréter au point B
et méme adoubler le point B par un point B'.

Degré de précision d'un levé

LaBritish Cave Research Association a proposé de noter les topographies suivant le degré de précision at-
tendu. On notera la précision d'une topo par son degré BCRA, par exemple degré BCRA 4B.

Degré 1: Croquis sans mesure

Degré 2 : Dessin avec quelques mesures rustiques (corde métré, boussole ordinaire a5° pres

Degré 3: Direction et pente mesurées a 3° pres, distance a0,5 m prés

Degré 4 : Direction et inclinaison mesurées a2° ou 2 gr pres, distance et stationsa 10 cm pres.

Degré5: Direction et inclinaison mesurés au degré ou au grade prés. Distance et localisation des
stations mesurées a mieux que 10 cm pres.

Degré X :  Topographie levée au théodolite et avec des points de stations matérialisés en dur.

L es topographies spéléos, qui représentent un assez gros travail, seront levées si possibles avec une précision
de degré 4 ou 5. Pour atteindre le degré 5, il faut étalonner les boussoles (cf. bibliographie) et les clisimétres
et corriger systématiquement les mesures. La précision angulaire du degré demande de bonnes conditions de
topographies (topographes debout, pas d'erreurs de paralaxe donc une place suffisante) et souvent
I'utilisation d'un trépied |éger. Dans les boyaux et les galeries tres tortueuses, il ne faut guere espérer obtenir
mieux que le degré 4.

Latendance des spéléos est de surévaluer la précision de leurs levés. || faut rester modeste, ou prendre des
précautions importantes (vérification des appareils de mesure, correction d'humidité ou de tension pour le
topofil, influence des accessoires du spéléo sur |le compas, positionnement des stations a |'aide de piquets
|égers ou de marque sur le terrain, limitation de la durée de latopo pour éviter des erreurs franches (mauvaise
lecture sur la boussole, mauvaise transcription des chiffres sur le carnet...). Une topo qui est faite, pour
partie en degré 4, et pour partie en degré 5, doit étre rangée en degré 4.
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Les vérifications de fermeture apres des boucles supérieures a un kilomeétre donnent en général un écart su-
périeur a 10 m. Ce n'est pas parce qu'un bouclage ferme au metre pres que la topographie est au metre pres :
les erreurs peuvent se compenser partiellement.

Les mesures des largeurs et hauteurs font I'objet d'une autre calssification. On avu plus haut qu'on tolére une
grande incertitude aleut égard. On classe I'habillage en 4 classes :

Classe A : Détails reportés de mémoire.

Classe B : Détails estimés sur place.

Classe C: Détails mesuré au niveau des stations seulement.

ClasseD : Détails enregistrés et notés sur place au niveau des stations et entre les stations.

L'indication de |la classe de |'habillage est reportée juste apres celle du degré de précision du levé. Topo
BCRA 5D par exemple pour une excellente topographie spéléo. Topo BCRA 4C pour une topo normale. On
remarquera que latopo et I'habillage fournis automatiquement par le logiciel LimeLight est BCRA 4C ou 5C.

Il est difficile de représenter avec précision I'habillage. Seuls les télémetres laser ou a ultrasons qui permettent
des mesures dans toutes les directions le permettraient. En général la précision sur les largeurs et hauteurs
n'atteint méme pas le métre ! Aucun habillage de réseau n'est actuellement défini au meétre pres sauf en
archéologie. Arriver a ce degré de précision pour la représentation demanderait des efforts et un temps
considérable (cf. 1-1).

1-7- Justification du mode opératoire de Toporobot

Intérét des séries. Certains spél€os privilégient la notion de segment sans sastreindre a les regrouper en
séries. Un segment relie deux points par les mesures habituels de longueur, azimut et inclinaison. Cette mé-
thode est tres souple car dans I'exemple de lafigure ci-dessous, on peut considérer les segments AW, WR ou
WG sans autre contrainte que la connexion en W. Le nom du point garantit la connexion.

Fig. 1-20 Insuffisance du systéme de topo par segments indépendants pour I'habillage d'une topographie.
Sur lafigure A on montre le risque de rebroussement (G'G") s on reléve les largeurs aux deux extrémites.
Sur lafigure B on montre I'erreur de largeur (segment WR) s on note lalargeur en un seul point (le 2eici).

Maisil apparait un défaut bien génant pour I'habillage automatique, défaut que nous allons essayer de détail-
ler. On ne peut pas, dans ce systeme mesurer les largeurs ou les hauteurs sur la bissectrice du segment pré-
cédent et du segment actuel car tous les segments sont isolés et ne sont pas obligatoirement associés a un
segment voisin. Silsl'éaient, on retomberait sur la notion de série qui assure cette continuité.

Dans le cas d'une topo comme suite de segments indépendants, on ne peut prendre les largeurs que sur la
perpendiculaire au segment. Il y aalors deux possibilités. L'une est compléte ; elle consiste a noter leslar-
geurs des deux points extrémités de chague segment. Cette facon de procéder est lourde et ne peut étre utili-
sée brute car dans ce cas, il apparait al'intérieur des galeries des points de rebroussements comme dans la
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figure 1-20-A pour laligne W'G'G"H'. Pour éviter ce probléme, il suffit de définir |a bissectrice de deux
segments consécutifs. Mais on retombe a peu prés sur la méthode de Toporobot.

En revanche, si on veut que la méthode par segments indépendants reste simple on est conduit a noter lalar-
geur seulement a une extrémité. Mais dans ce cas, on pourrafaire des erreurs aux branchements en mode de
tracé automatique. Par exemple sur lafigure 1-20-B lalargeur au point W ayant été notée dans le sens de
parcours AWG, |'utilisation de cette largeur pour le segment WR va conduire a une erreur que I'on voit sur la
figure 1-20-B.

Finalement le systeme des s&ries est plus simple pour le levé sur leterrain. |1 oblige aregrouper les segments
en séries. Maisil permet, sans erreurs en mode de tracé automatique, la prise de lalargeur seulement en un
des points du segment. On voit ains que la numérotation Toporobot simpose quand on aal'esprit le tracé
automatique des galeries. Si I'habillage est prévu smplement alamain, elle ne simpose pas.

Renumérotation d'un ancien levé. Dans un ancien levé, lalargeur a habituellement été mesurée en un
seul des points du segment. Si on aacces aux carnets topo, on ouvre une série au début et aussi a chagque fois
que la continuité des points est interrompue. Une commande TCD existe pour les utilisateurs experts qui
assure cette renumeérotation automatiquement (ou avec des options a préciser au fur et a mesure). Dans
I'exemple de lafigure 1-16 larenumérotation sera par exemple lasuivante :

A W G H R
1/0 V1 12 1/3 2/1

Il restera toujours une certaine ambiguité sur les largeurs au niveau des carrefours sauf si le dessin de latopo
permet de compléter les largeurs au point situé au début d'une nouvelle série connectée a une ancienne
(comme le point W de lafigure 1-16 B).

L a contrainte de connecter a I'extrémité d'une série. Quand on découvre Toporobot, on découvre
I'obligation qu'une connexion corresponde au début ou alafin d'une série. Cette obligation résulte, bien sir,
d'un choix du concepteur du logiciel. On pourrait par exemple concevoir des séries dont les connexions
seraient établies par une table d'équivalence entre certaines stations, indépendamment de leurs positions dans
lasérie.

L'avantage d'avoir repoussé aux extrémités d'une série la connexion est de faire gagner du temps au moment
du calcul des coordonnées des points. Certains spél€os n'apprécient pas cette contrainte ou bien certains levés
ne respectent pas cette condition. Il faut savoir gu'on contourne facilement cet obstacle de la fagon suivante.
On crée des séries qui se croisent sans arréter la numérotation au croisement. Seulement on crée une nouvelle
serie qui assure le raccordement. Cette nouvelle série contient deux stations reliées entre elles par une
longueur nulle. Chacun des deux points de cette série de raccordement est connecté avec une station des
series au niveau du croisement. Ains 7/0 est accroché a 6/4 et 7/1 est accroche a 8/5.

8/3 8/3 8/3

. Fig. 1-21- Croisement de deux galeries (les points 8/5 et 6/4 sont confondus).
A gauche, le systéme normal de Toporobot : 6/4 est lafin delasérie 6, 7/0 est e début dela série 7.
Au milieu, un autre systeme possible. La série 7/0 7/1 a une visée de longueur nulle et assure laliaison.
A droite, I'aspect du plan avec la numérotation dela 2e solution.
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Cette facon de faire ne se justifie que pour des topographies déalevées et qui ne respectent pas les conven-
tions Toporobot sur le raccord des séries.

2- Saisie des données et tracés a |'écran

Une fois latopographie levée et |le matériel spéléo rangé, on passe a la deuxieme phase du travail qui est la
saisie sur Mac de latopographie al'aide du logiciel LimeLight, suivie du tracé des premiéres représentations.

2-1- Généralités sur lareprésentation d'une cavité

La représentation graphique d'une cavité repose en généra sur laprojection paralléle du moddle dela
cavité sur un plan. Le modéle est bien slr atrois dimensions, mais les maquettes des cavités sont beaucoup
plus longues a construire que les dessins sur papier a deux dimensions. C’ est pour cette raison qu’on se
contente en général de représentation sur un plan.

- Plan. C'est une projection sur un plan horizontal, appel ée encore vue de dessus.

- Coupe projetée. C'est une projection sur un plan vertical, caractérisée par la direction de la per-
pendiculaire (lanormale alasurface). Par exemplele plan N 100 gr E est le plan nord-sud.

-Vue 3-D. C'est une projection sur un plan dont la normale posséde une direction quelconque. Cette
appellation de vue 3-D est un peu abusive mais €elle est passée dans |e langage courant. L'impression visuelle
est celle qu'éprouverait un observateur placé trésloin et qui regarderait la maquette de la cavité dans la
direction de projection (lefait qu'il est tresloin, assure le quasi-parallélisme des différentes lignes de vue).

plan vertical

/
.\

\

nement

plan horizontal

Fig.2-1- Projection d'un cheminement sur un plan horizontal ou sur un plan vertica

- Coupe développée. On crée une surface prismatique, a génératrices verticales, qui passe par le
modeéle de la cavité. On développe cette surface prismatique en un plan sur lequel se trouve la coupe déve-
loppée. Cette représentation est d’ un usage courant pour les cavités a galerie presque unigue, comme les
gouffres, car elle visualise en coupe tout le cheminement du spéléo. Elle est, en revanche, peu pratique pour
les grands réseaux maillés car |es bouclages de galeries sont impossibles a représenter correctement.
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surface prismatique

a développer
\ L '
\ / — cheminement
danslacavité
’\/\7

Fig.2-2- Principe d'une coupe développée

La coupe développée est obtenue par une "traction" aux extrémités de la sorte de "paravent-articul €' qui
contient le cheminement de la cavité.

L es coordonnées des points. Les mesures (longueur, azimut et inclinaison) représentent les coordon-
nées (du genre des coordonnées sphériques) du point B par apport au point A. On préfére souvent utiliser les
coordonnées cartésiennes du point B par rapport a celles du point A. Ces coordonnées cartésiennes sobtien-
nent par simple projection comme représenté sur lafigure 2-3. Le logiciel LimeLight les calcule automati-
quement. Ainsi de proche en proche peut-on trouver les coordonnées de tous les points par rapport al'entrée.

Si on aretranché la déclinai son magnétique a l'azimut, les coordonnées seront les coordonnées Lambert (ou
géographique suivant la déclinaison choisie), sinon ce seront des coordonnées magnétiques.

4 verticale
station B

nord
magnétique

>

station A & - - ..~

magn.
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N.G. N.m. NG
1,42 gr
N.M. y La déclinaison magnétique La déclinaison magnétique 1° 179
correspond au centre de la correspond au centre de la
<2 G 44 feuille au 1erjanvier 1961. feuille, au 1er janvier 1990.
Elle diminue chaque année
76 381([ La déclinaison magnétique de 0,16 gr (0° 8)

diminue chaque année de
12 minutes centésimales.

Fig. 2-4- Lesindications sur les cartes IGN au 1/25000¢.
A gauche, les anciennes cartes, a droite les cartes TOP.

2-2- Installation du logiciel LimeLight (cf. Annexe 1 pour les commandes du
Mac)

Lelogiciel calculant suivant les principes de Toporobot sappelle LimeLight . Il est développé par Martin
Heller. Il est livré dans une disquette (envoyée gratuitement par |'association Toporobot France a ses adhé-
rents ou récupérée sur le site Internet de Toporobot, voir page 2). On glisse la disquette dans le lecteur de
disquette. Une icne apparait sur I'écran. Un double-clic permet d'ouvrir une fenétre de dialogue. Lesfichiers
ont été compactés. Pour les décompacter, il suffit de double-cliquer sur I'icdne. Une fenétre de dialogue
demande ou on doit stocker lesfichiers dans e disgue dur et lance e décompactage.

LimeLight S, LimeLight F ou LimeLight P. On obtient ains un ensemble variable de dossiers ou de
fichiers. Lelogiciel se présente en troisversions: S, F ou P. La premiere est plus lente mais fonctionne
méme avec |les anciens Macs sans coprocesseurs arithmétiques (Mac Plus...), la deuxieme est plus rapide et
doit étre préférée ala premiere quand le Mac le permet. Latroisiéme est spécialement adaptée au PowerMac
et permet |'utilisation des logiciels Quickdraw3D (extension systéme) et Geo3D (aussi sur la disquette). On
peut alors supprimer les fichier contenant les versionsinutiles. Si on installe une version plus récente, penser
auss a supprimer laversion ancienne.

Lors du premier démarrage (double clic sur I'icdne), on indique lalangue d'utilisation (Francais) et on donne
aussi son nom et le numéro d'utilisateur fourni par I'association. On peut aussi utiliser temporairement le
logiciel en tant qu'invité (Quest). Pour continuer et valider, on clique sur OK ou bien on appuie sur la
touche Retour.

Lelogiciel une fois ouvert présente en haut de I'écran quatre menus: Fichier, Edition, Ecran, Vue . Pour
les dérouler, il suffit deles pointer avec la souris. Comme dans tous les bons logiciels Mac, on peut activer
(menu en haut et adroite) des bulles d'aide qui peuvent étre utiles au début.

A gauche, en haut, on trouve avec lemenu & -a propos de LimeLight quelques renseignements utiles::
en particulier ladate d'expiration de laversion utilisée. Il faut penser alafaire renouveler sous peine de de-
voir changer la date de I'ordinateur car le logiciel se blogue apres ladate limite. Cela oblige amettre ajour le
logiciel (gratuit). Comme d'habitude dans Mac, on aintérét a créer un alias du logiciel et a placer cet alias
dansle dossier M enu Pomme du dossier Systeme. On pourraaing lancer I'application plus rapidement.

On trouvera ci-dessous la fagon de créer un fichier pour une nouvelle topographie. Si I'on désire simplement
se familiariser avec lelogiciel sans avoir une topographie souslamain asaisir, il suffit d'utiliser le fichier
Apollo livré avec lelogiciel (dossier Demo) et sereporter au § 2-4.
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2-3- Lefichier d'une topographie. Saisie des donneées. Entr ée,
exploration, code, séries, stations, raccordements des séries.

Nouvelle topo. Quand on veut créer un fichier pour une nouvelle topographie, on double-clique sur I'icbne
du logiciel LimeLight. En sélectionnant larubriqgue Nouveau dansle menu Fichier on crée un nouveau
fichier topo. Une fenétre de dial ogue demande ou stocker lefichier (cf. figure ci-dessous). Le préciser (ici, on
abaptisé la cavité du nom de grotte_essai et on stocke le fichier dansle dossier ] Toporobot) puis on clique
sur Enregistrer. Lefichier setrouveraenregistré al'endroit sélectionné. Pour I'ouvrir & nouveau apres qu'il
aura été fermé, il suffira de double cliquer sur son icone. Pour fermer le fichier, on fera Fermer dansle

menu Fichier. Pour quitter le logiciel LimeLight, on actionnerales deux touches  Q ou on sélectionnera
Quitter dumenuFichier.

[= a Toporanat = = Msqua Bur
[Oblee diagramime [ [iecter
I“jlll.l.-l:ulll l__J
Ej:lillllll:'ll i | Burmau |

[ Crier T |
wprea docuTment; [ Hmmuber ]
[aroite_essa | [Erregstrer]

Fig. 2-5- Fenétre d'enregistrement du nouveau fichier de topo

Labarre des menus du logiciel LimeLight apparait alors en haut de I'écran (cf. ci-dessous). Lelogiciel permet
la saisie des données de la topographie suivant un ordre structuré que nous allons examiner et par |'in-
termédiaire de fenétres de dialogue qu'il faudraremplir (renseigner). On peut placer sur I'écran toutes les fe-
nétresde dialogue sauf Série et Station qui ne peuvent cohabiter sur I'écran.

[ ® Fichier Edition Ecran Uue |

[2-3-1- Entrée |

Une fenétre souvre aussi qui demande de préciser I'entrée de la cavité topographiée. Les rubriques qui restent
grises sont inactiveés. Les rubriques avec des titres noirs sont activées. Seules ces derniéres répondront a un
clic. On entre le nom de la cavité dans le champ central et les coordonnées de I'entrée, si on les a, puison
cligue sur OK (ou on tape latouche Retour). On prendra garde de ne pas donner les coordonnées Lambert
en kilomeétres mais en métres. Dans |'exemple ci-dessous, on afourni I'altitude de I'entrée. La séparation
décimale peut étre faite indifféremment avec une virgule ou un point. Au moment de la validation, un controle
vérifie quil n'y apas derreur grossiére (comme un O alaplace d'un 0).

e Enlree - Emlll!-l!l!ﬂi e [l
e

Enfrée; 1/@

Word: ﬁ_un | «
Alitede:  [1250.00 |

ol le_essai

[Rnnuter] {0k |

Commentaire:
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Fig 2-6- Fenétre de I'entrée

| 2-3-2- Explo |

On ferme lafenétre de dialogue en cliquant dans le petit carré en haut a gauche. Une nouvelle fenétre apparait
qui demande de préciser I'exploration, c'est a dire, la date de la topographie, les auteurs du levé
(spéléometres:) et I'auteur du report (spéléographe:). On se contentera de mettre leursinitiales car la
place est comptée.

L a déclinaison magnétique est I'angle (variable dans le temps) entre le nord Lambert et le nord magnétique.
Laboussole ou le compas mesurent les angles d'azimut par rapport au nord magnétique, il est donc conseillé
d'introduire lavaleur de cet angle en grades pour que le logiciel en tienne compte. Si on ne connait pas la
déclinaison, on laisse lavaleur 0, de méme que les autres renseignements. Le champ Auto n'est valable
gue pour la Suisse. Ce n'est donc pas la peine de Sen occuper.

On se souviendra que la déclinaison magnétique varie au cours du temps. On trouvera dans les bonnes cartes
I'indication de cette déclinaison et de sa variation par an, ce qui permettrade la calculer précisément pour la
date de latopo. Pour des réseaux dont la topographie sétend sur de nombreuses années, il faudra veiller a
bien préciser les déclinaisons magnétiques et en particulier, on se rendra compte que |'approximation linéaire
pour les variations devient insuffisante. Une courbe devra étre construite avec les données des cartes a diffé-
rentes dates. Lavaleur del'l nclinaison du champ magnétique ne concerne pas latopo mais simplement un
équilibrage éventuel du compas.

On remarque gue pour pouvoir taper sur OK il faut avoir fait une modification quelconque dans une ru-
brique sinon latouche OK reste grisée, donc inactive.

i Enpluration - grotie_pssal i
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Fig 2-7- Fenétre des explorations

Apresavoir validé lesinformations par unclicsur OK ou par un Retour , on quitte cette fenétre par un
clic sur le carré en haut a gauche et on voit apparaitre la nouvelle fenétre représentée plus bas.

|2-3-3- Code |

Cette fenétre intitulée Code permet de préciser les instruments de mesure qui ont été utilisés pour la topo-
graphie. Ainsi lecode n°lici représenté est associé al'utilisation d'un topofil, fournissant un azimut en grade
et une inclinaison mesurée par rapport alaverticale en grade.

Larubrique Dist. permet de séectionner au choix Décametre , Topofil , Pieds, Pieds& Pouces .
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Si on utilise le topofil, on aintérét a sélectionner aussi e champ topofil du menu Edition-Pr éférence->
Topofil. Les données du topofil seront ainsi conservées en clair. Sinon, seules les différences seraient gar-
dées en clair en mémoire (les indications seraient quand méme récupérables en exportant les fichiers en mode
Topofil).

Larubrique Azim. permet de sdlectionner au choix Nord g, Nord °, c'est adire une mesure angulaire
par rapport au nord en grades (gr) ou en degrés (°).

Larubrique Incl. permet de sélectionner Vert g, Vertical °, Vertical % , Zénital g, Zénital °,
Nadiral g , Nadiral °, Ah dénivellation m . Celasignifie qu'on peut choisir de mesurer lesinclinai-
sons par rapport au plan horizontal (en grade, en degré ou en pour cent, limité d'ailleurs & 320 %), ou bien de
mesurer les inclinaisons par rapport au zénith (verticale du lieu) ou par rapport au Nadir (verticale descen-
dante du lieu). Le choix Dh est destiné aux plongeurs qui utilisent leur profondimetre pour la topo.

Larubrique Limite permet de sdectionner Verticale, Mixte..., Bissectrice, Invisible, Ignorée.
En effet, quand on fournit desindicationssur Haut et Bas danslesfenétres des stations (cf. plusloin),
ces mesures de hauteur sont reportées dans une direction qui dépend de la spécification adoptéeici. Ces
mesures peuvent étre reportées vraiment sur laverticale si on aopté pour Verticale . Si on a opté pour
Bissectrice ellesseront reportées sur la bissectrice de deux lignes, celle qui précede la station et celle qui
lasuit. Si on aopté pour Mixte, il faut sélectionner un angle limite. Un angle de O gr est équivalent ala
sdection Verticale. Un angle 100 gr est équivaent a la sdection Bissectrice. Pour un angle
intermédiaire, il y adeux cas. Si la bissectrice fait un angle par rapport alaverticale plus petit que I'angle
limite, la"hauteur" serareportée sur laverticale. Si la bissectrice fait un angle plus grand, la"hauteur” sera
reportée sur labissectrice. Si on choisit -100 pour I'angle limite, le cheminement seraen mode invisible. Si on
choisit -101, la station seraignorée sur le dessin. Une bonne valeur pratique pour cet angle est de 40 gr.

verticale verticale
. 20

\'_\ bissectrice : bissectrice
angle limite de 80 g h| 809 angle limite de 20 g -
\
puits puits

Fig. 2-8- Utilisation des limites pour un cheminement avec puits.
Dans la coupe de gauche I'angle limite est de 80 gr, |a bissectrice des deux lignes de visée
tombe dans |'angle. L'indication haut sera reportée sur laverticale.
Dansla coupe de droite, I'angle limite est de 20 gr. La bissectrice
tombe en dehors de I'angle, I'indication de la hauteur sera reportée sur la bissectrice.

Avec Invisible les stations ne sont pas dessinées et les distances ne sont pas comptabilisées dans le déve-
loppement du réseaul.

Avec I gnorée lastation seraomise du dessin. Il se produira une connexion directe entre la station précé-
dente et la suivante.

Pour les erreurs, il faut indiquer des valeurs réalistes, par exemple 0,05 m pour les distances (err-di:), 2 gr
pour les azimuts (err-az:), et 2 gr pour les inclinaisons (err-in:). En revanche pour les visées fictives
(invisibles ou non) il faut donner une erreur O pour que la compensation en cas de bouclage ne se fasse pas
Sur cette visée.

Il nefaut pas remplir le champ Déclin: . Cette rubrique correspond a d'anciensfichiers. C'est dans lafenétre
Exploration gu'on indique maintenant la déclinai son magnétique.
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Fig. 2-9- Fenétre des codes

Unefoisquon avaidélafenétre Code (par OK ou Retour) et fermé cette fenétre, on en voit une nouvelle
apparaitre (cf. ci-dessous).

| 2-3-4- Séries |

Cette fenétre est celle qui caractérise les séries. Le numéro de la premiére série est affiché (1 ici). Attention au
choix delapremiéere série ! Cette série n'est pas équivalente aux autres et sera privilégiée dans la topographie.
En effet, le premier point de cette premiere série resteral'origine des coordonnées des différents points
(stations) de latopographie. On ne pourra pas en changer facilement par lasuite . || est donc conseillé de bien
réfléchir au choix de cette premieére série (entrée du trou par exemple). On peut aussi laisser la premiere série
avec une viséefictive (en choisissant invisible danslafenétre de saisie Code-Limite) qui permettra de
relier I'origine des coordonneées (entrée par exemple) au premier point de latopographie.

On peut passer d'une série ala suivante, au choix, en tapant dans le champ de larubrique Série: le numéro
souhaité, ou bien en cliquant sur lafléche adroite (pour aller vers les numéros croissants avec un pas d'une
unité) ou a gauche (pour aller vers les numéros décroissants avec un pas d'une unité). La position relative est
traduite par la position du curseur entre les fleches. On peut aussi pointer sur le curseur et I'amener au jugé
dans le voisinage de la vaeur souhaitée. On peut encore cliquer a gauche de la fléche de droite ou adroite de
lafleche de gauche. On se déplacera aors de 10 unités alafois (déplacement rapide). On peut auss taper le
numéro de la série souhaitée dans le champ correspondant et valider par OK (ou par Entrée ou par Tab,
mais pas al'aide de latouche Retour). Le numéro sélectionné est affiché dans le champ de la premiere ru-
briqueSérie .

Lescolonnes Début: et Fin: servent adéfinir les connexions entre cette série et les autres. Bien sOr, pour
cette premiére série, il N'y a pas de connexions. Ce sont les séries suivantes qui seront connectées éventuel -
lement avec cette série 1. Le champ principal sert a nommer lagalerie décrite partiellement par cette série. Le
chiffre adroite du numéro de la série fournit le nombre de stations. Au début, savaleur est -1.
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Fig. 2-10- Fenétre des séries al'ouverture
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Fig. 2-11- Fenétres de deux séries. Repérez leur connexion

Ci-dessus, nous montrons un exemple de topographie avec les fenétres représentant les deux premiéres sé-
ries. La série 1 comporte 7 visées et 8 stations numérotées de 1/0 & 1/7. La deuxieme serie comporte 4 visees
et 5 stations numérotées de 2/0 a 2/4. La série 2 est connectée ala série 1 par I'intermédiaire du point 2/4 qui
est accroché au point 1/3.

Danslasaisie d'une nouvelle série, on doit commencer par indiquer danslafenétre Série le point de jonc-
tion du début de lagalerie, Sil y aune jonction avec une série antérieure (champ Début:), puis saisir dans
lesfenétres Station toutesles mesures et enfin, indiquer danslafenétre Série lajonction du dernier point
sil y alieu (champ Fin:).

Nous représentons ci-dessous la topo en plan des deux séries (dont la fenétre des séries est montrée plus
haut), avec leur connexion au point 1/3.

(2/4) 4 1/5 1/7
1/0 1/3

Grande Galerie

2/0
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Fig. 2-12- Exemple de connexion. Lastation 2/4 delasérie 2 est accrochée alastation 1/3 delasérie 1

Lasérie éant définie (on ne rentre les indications des connexions qu'apres avoir saisi les visées), on quitte la
fenétre pour la suivante qui est celle permettant de saisir les visées. Dans I'exemple ci-dessus, il aurait été
plus judicieux de démarrer lasérie 2 au point 1/3. Quelle aurait é&é alors la numérotation des différents points
delasérie2?

| 2-3-5- Stations |

On renseigne les rubriques de la station 0 de la série 1 qui est le point de départ de latopo. En particulier, on
indique dansle champ Code le numéro qui renvoie aladescription de latechnigque topo (cf. menu Ecran-
Code). De méme, on renseigne le champ Explo d'un numéro renvoyant a la séance topo (cf. menu
Ecran-Explo). On compléte, s on le souhaite, le champ Commentaire.
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Fig. 2-13- Fenétre de lastation O et de lastation 1

Si le numéro du code ou celui de I'explo ne correspond pas a ce qui a été défini auparavant, un message
d'erreur demande si on veut saisir les codes ou explo. Si laréponse est oui, on repart sur une fenétre de
dialogue. Si la non-concordance résultait d'une simple erreur, il suffit d'annuler.

Puis on tape sur latouche Retour (ou on clique sur OK et sur lafleche pour obtenir |a station suivante) et
on obtient la fenétre pour la station 1 (ci-dessus) qui differe de la précédente par |'apparition des rubriques
des mesures (permettant de passer du point O au point 1). Pour les distances au topofil et pour les stations de
numero supérieur a1, lalecture du topofil au point précédent est rappel ée automatiquement, maisil est pos-
sible de la changer (par exemple si lefil a cassé). De méme, par défaut, lesnumérosdu Code et de I’
Explo restent inchangés par rapport alavisée 0. Une fois les rubriques renseignées, on tape sur Retour et
on obtient |afenétre de saisie de |a station suivante.

Dans le cas d'une visée verticale (puits), il est conseillé d'indiquer tout de méme un azimut, car il permettra
aux valeurs Gauche et Droite de garder un sens. De méme, les indications Haut et Bas dans une visée a ten-
dance verticale prennent une autre signification. Elles sont reportées dans la direction de la bissectrice des
deux segments entourant la station donnée. A l'intérieur pour Bas et al'extérieur pour Haut.

Quand on afini lasaisie des différentes visées d'une série, il faut revenir alafenétre Série et préciser le
dernier point. Sil n'est pas connecté a un autre station, on le laisse libre. Sil est connecté a une station d'une
série précédente, on tape dans les champs correspondants le numéro de la série et le numéro de la station a
laguelle le dernier point est lié. Puis a l'aidde des menus déroulants, on compléte les indications des
possibilités de suite et des obstacles qui limitent éventuellement la galerie.

Continuation d'une série. Si on veut reprendre une série en lui gjoutant de nouvelles stations au bout, il
faut déconnecter le point final danslafenétre Série puisaler alafenétre Station continuer lasaisie.
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2-3-6- Compléments et raccourcis

Inspection des données. Pour se promener dans les différentes stations d'une série, on utilise laméme
méthode que pour se promener dans les différentes séries, c'est adire en cliquant sur les fleches de la barre
de déroulement de lafenétre, en pointant le curseur ou en cliquant a coté des fleches pour aller de 10 en 10
stations. On peut aussi, pour aler ala station suivante, taper sur latouche Retour , et pour revenir ala sta-
tion précédente faire la combinaison de touches M ajuscule-Retour. On peut enfin inscrire le numéro dela
station dans le champ correspondant de lafenétre Station et cliquer sur OK.

Raccour cis. Des raccourcis existent pour les séries. Par exemple en cliquant sur le chiffre de lafenétre
Série qui indique le nombre de stations, on se transporte aussitot ala derniére station ( fenétre Station).
Reéciproguement en cliquant sur le numéro de la série inscrit en haut de lafenétre Station on repasse im-
médiatement dans lafenétre Série au bon numéro.

Si onclique sur lemot Début marquant la connexion du début d'une série (fenétre Série) on saute immé-
diatement sur la série concernée si la connexion renvoie a une autre serie. Deméme sur lemot Fin. On re-
vient alasérieinitiale en cliquant sur un des mots Début ou Fin tout en maintenant appuyée latouche
M aj uscule. Cette manipulation peut étre faite en série et elle permet de remonter ainsi jusqu'al'entrée dela
cavité de proche en proche et revenir ensuite (20 fois au maximum).

Toujoursdanslafenétre Série, s oncliquesur lemot Début oulemot Fin en maintenant latouche
appuyée, on déconnecte la série. Un message demande tout de méme la confirmation de cette manoauvre.

Cohérence et limitations. Des controles permettent d'éviter certaines erreurs de saisie. Par exemple, la
longueur d'une visée unique est limitée & 160 metres. Une visée plus longue devra étre saisie de lafagon
suivante : on indique 0 dans le champ départ et lalongueur calculée alamain dans le champ arrivé. De cette
facon on peut aller jusqu'a 9999,99 m. Les indications de longueurs au topofil sont limitées a un peu plus de
1000 m. Au dela, il faut recommencer a 0. Par exemple, si |a distance sur le topofil passe de 998,00 a
1002,87 m, au point suivant, |'indication est mise automatiquement sur lavaleur 2,87 m. De méme, les va-
leurs angulaires sont contrélées. Si elle dépassent 400 gr pour les azimut ou 200 gr pour les inclinaisons,
elles sont refusées et on ne peut pas passer au point suivant avant d'avoir corriger.

Navigation rapide. A partir de maintenant, il faut apprendre & passer d'une case a|'autre sans devoir cli-
quer sur le champ en question. Pour cela, il faut utiliser intensivement la touche tabulation a gauche et en haut
du clavier. Cette touche permet de sauter d'un champ al'autre. |l faut sentrainer afin que la saisie des
différentes visées se fasse rapidement. La commande (& deux touches) Maj-Tab permet de remonter au
champ précédent. De méme latouche Retour permet d'enregistrer (OK) et de sauter ala station suivante.
Lacommande Maj-Retour revient alastation précédente. Latouche Entrée (adroite du pavé numé-
rique) permet aussi de sauter d'une case al'autre. De méme lacommande M aj-Entr ée permet de remonter
les cases. On peut aussi configurer ces effets par lacommande du menu Edition-Pr éférences-Ordre de
saisie. On trouvera, dans la partie quatre, le détail des opérations possibles pour naviguer atravers les cases
et aussi des raccourcis qui permettront aux experts de gagner du temps. La touche Option en particulier peut
étre utiliste pour invalider momentanément les choix faits dans la commande Edition-Préférence-
Clavier. De méme, pour économiser du temps, les nombres doivent étre saisis uniquement al'aide du cla-
vier numérique.

Lechamp Commentaire peut recevoir quelques indications (254 caracteres) maisil vaut mieux ne pasle
surcharger pour garder un fichier maniable. On pourra stocker les informations et observations faites a une
station donnée dans un traitement de texte ou un tableur.

Si on souhaite visualiser la fenétre de saisie d'une certaine station appartenant a une série donnée, il faut
commencer par sélectionner lacommande Série (raccourci 4 ), entrer le numéro et valider par latouche

Tab, puisfairelacommande Station (raccourci 5 ), entrer le numéro de la station et valider par Tab.
Avec un peu d'habitude, celavavite, méme s c'est un peu moins rapide que de se déplacer dans un tableur.
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Corrections. On peut corriger des erreurs de numeérotation sur les codes, les séries, les stations. Pour cela
on sereporteraalapartie 4 et alacommande Edition-Manipuler-> .

Sauvegar de. L'enregistrement des données (la sauvegarde du travail) se fait en principe au fur et a mesure
delasaisie. Maisil est utile et prudent de faire de temps en temps lacommande Fichier-Enregistrer .

De méme, alafin d'une longue séance de saisie, il est indispensable, pour la sécurité des données, de reco-
pier le fichier sur une disguette ou un disque dur amovible pour sauvegarder lesfichiers en cas d'incident sur
le disque dur.

Controéle. Lasaisie de la topographie é&ant terminée. On passe en revue les différentes séries (menu
Ecran-Série) afin de vérifier que toutes les séries (sauf la premiere) sont bien connectées a une autre. Ce
travail est délicat et doit étre soigné, sinon latopographie ne pourra se dessiner et un signal d'erreur apparai-
tra.

2-4- Représentation en plan :

Plan. Pour tracer lavue en plan, il suffit de sélectionner lacommande Plan du menu Ecran. Lelogiciel
effectue le calcul, vérifie que les connexions sont suffisantes, signale éventuellement une erreur de saisie,
procede aux calculs pour assurer la fermeture des boucles, dans |I'approximation des moindres carrés, et af -
fiche un plan aune échelle telle qu'il remplisse automatiquement I'écran. Sur ce plan ne sont représentées que
les polygonales (lignes de visees) correspondant aux différentes séries, sans indication particuliére des
stations ni sans numerotation.

| Lemenu Vue |

Si on veut examiner de plus présleplan, il faut utiliser lemenu Vue. A I'aide des commandes de ce menu,
on pourraagrandir (Zoom in, le curseur de lasouris devient une loupe), rétrécir (Zoom out, le curseur de
la souris devient une loupe -), centrer le plan (Centrer). On peut obtenir le contrairedu Zoom-in en
cliquant sur lavue tout en appuyant sur latouche Option ; de méme quavec lacommande Zoom-out , on
obtient le contraire en maintenant appuyée latouche Option . Lacommande Originale permet de revenir a
lareprésentation initiae.

Il peut étre intéressant d'ouvrir deux plans. L'un reste a une échelle constante et permet d'avoir une vue
d'ensemble, I'autre sert a visualiser les détails de latopo gréce au zoom. En jouant sur les cases de contréle de
taille placées en bas et a gauche des fenétres, il est facile d'amener les deux vues cote a cote ou |'une au
dessus de |'autre au choix. On rempliral'écran d'une des vues en cliquant une fois sur la case en haut a droite,
et on reviendraalataille précédente en cliquant une deuxiemefois.

Pointer. Lacommande Pointer est trés intéressante. Le curseur de la souris devient une croix qui permet
de sélectionner en cliquant sur latopo un point précis. Si on clique trop loin de I'emplacement d'une station, il
ne se passe rien. Si on clique suffisamment pres, le numéro de la station apparait (disparait si on clique une
deuxieme fois) et une fenétre en bas fournit deux systemes de coordonnées de la station (coordonnées x vers
I'est, y versle nord, z versle haut, atitude). Le premier constitue les coordonnées par rapport al'entrée (ou
coordonnées absolues si on afourni les coordonnées de |'entrée), le deuxieme représente |es coordonnées
relatives par rapport au point précédemment cliqué. En particulier, il est tres facile de cette fagon de trouver
les différences d'dtitude entre deux points donnés de la topographie.

1 Aveclelogiciel LimelLight est livré sur laméme disquette, un fichier topo d'une cavité dénommée Apollo. Ce fichier permet
de se rendre compte des possibilités du logiciel sans avoir asaisir une vraie topo. Cet exemple pourra servir pour les lecons
d'apprentissage que peuvent faire les associations de spéléo aleur membres. Mais la meilleure facon d'apprendre reste de
travailler sur ses propres données, ce qui est autrement mativant que de travailler sur latopo d'un autre.
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Fig. 2-14- Exemple de plan (I'&E | del'Aigle au Parmelan)

Dansle plan ci-dessus, on a cliqué sur la station 5/1 puissur lastation 1/17 (la petite croix visible est le
curseur de la souris). Dans lafenétre du bas, on a trouvé les indications ci-dessous qui montrent que le point
1/17 est 22,87 m plus bas que le point 5/1. On voit aussi que le point 1/17 est 11,85 mal'estet 35,13 m
au nord du point 5/1.

[ 1717 4761 295 595 1185 351 -2287 |

Si onautilisélacommande Pointer sur une station et qu'on ouvre lafenétre Station (du menu Vue),
cette fenétre sera automatiquement celle de la station pointée, de méme pour lafenétre Série (du menu
Vue) ou Code ou Explo . Engardant |afenétre de dial ogue des stations ouverte a coté du plan, on pourra
suivre ssimultanément le dessin et les données. On pourra ainsi vérifier rapidement les visées correspondant
aux stations que |'on désire contrdler. Une autre possibilité est d'agrandir (case zoom en haut et a droite) la
petite fenétre I nfo pour visualiser les mesures faites ala station pointée.

L 'utilisation des touches avec fléches permet de se déplacer rapidement le long des séries sur le plan comme
on I'adéavu plus haut. Fléche a droite pour aler ala station suivante. Fléche a gauche pour la station pré-
cédente. Fléche en bas pour sauter ala série suivante. Fléche en haut pour la série précédente.

Trouver. Avec lafonction Trouver ontestelesgrandes qualitésdu logiciel LimeLight qui lie parfaite-
ment les données et les déments de la vue sur I'écran. On joue avec les deux fonctions Pointer

(raccourci  P) et Trouver (raccourci  F). Avec Pointer on sélectionne un point de latopo, avec
Trouver , on visualise immédiatement I'ensemble de la série alagquelle appartient |a station (doubl e trait).
Autre facon rapide de procéder pour visualiser les différentes séries. On affiche lafenétre Série al'écran,
on sélectionne avec la fleche de la bande de défilement |a série souhaitée. On clique sur lemot Série dela
fenétre. Aussitot sur le graphique la série est visualisée par le double trait. La précédente n'est plus soulignée
par le double trait. Si on veut faire disparaitre la sélection de série sur I'écran, il suffit de faire glisser le cur-
seur de la bande de défilement de lafenétre Série au bout adroite et de cliquer sur lemot Série. On peut
de méme sdlectionner al'aide delafenétre Station une station dont le numéro apparait al'écran sur latopo.
Par ces différentes méthodes, on peut ainsi dénouer rapidement la complexité d'une topographie.

Niveau. Lacommande Niveau (accessible quesi onachoisi Plan dansle menu Ecran ) permet de
griser ou noircir les polygonales ou les parois (sl on asaisi leslargeurs et hauteurs de latopo). Sur le dessin
partiel ci-dessous on achois de griser les polygonales et de mettre en noir le tracé des parois (exemple grotte
Apollo). On pourrait auss faire disparaitre les polygonales ou les parois.

Lacommande Geo3D n'est accessible que si on dispose de ce logiciel de représentation 3-D (sinon elle
reste inactivée en grisé).

On aurait pu aussi représenter un plan al'aide de lacommande Visées du menu Ecran , lacommande
Parois aurait permis de ne tracer que les parois et lacommande Visées+ parois aurait permis de tracer
en noir les polygonales et les parois. Mais on avu que tout cela est facilement fait avec lacommande Plan
du menu Ecran. Cestroiscommandes Visées, Parois, Viséest+ parois sont donc destinéesadis-
paraitre. On trouvera d'autres commentaires sur le menu Vue dans la 4e partie.
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Fig. 2-15- Représentation en grisé des lignes de visées (polygonales) et en noir des parois (topo Apollo)

2-5- Lignes 3-D = projection sur un plan de direction quel-
conque

Pour un réseau important, la vue projetée sur un plan est la seule pratique. On a vu au-dessus |a projection
sur un plan horizontal. On vavoir maintenant la projection sur un plan quelconque, dite vue 3-D. On sélec-
tionne Ligne 3-D dumenu Ecran. Une fenétre apparait qui propose des valeurs par défaut de la direction
de projection. Il faut réfléchir et entrer ses propres valeurs dans les champs Azim. et Incl..

nzim.  |EGCEN

Inel. Eﬁ.m} g
[ Annuter | l_“_;l“: '

Fig. 2-16- Choix de ladirection de projection

Yy z

'<’/’> T —
. Hc,-__
<"Jqu

Nord
~

Fig. 2-17- Choix par défaut de lavue 3-D (exemple delatopo Apollo avec Az. =30 gr et Incl. =-10 gr)

Ladirection du nord est précisée par une petite fleche sur un des cotés du cube. Les cotés du cube sont paral-
|&les aux axes de coordonnées. Sur le dessin, nous avons indiqué les 3 axes des coordonnées x, Y, z.
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Z verticale

direction de projection

plan de .
projection X \ y

nord

Azimut

X est

Fig. 2-18- Définition des deux angles caractérisant lanormale au plan de projection.

L'azimut est compté a partir du nord magnétique, positivement vers|'est. L'inclinaison est comptée a partir de
I'horizontale, négativement si ladirection vise versle bas et positivement s ladirection vise versle haut. Les
deux angles sont obligatoirement en grades. Pour bien comprendre la signification des angles définissant la
direction de projection, on aintérét a examiner le cube de lafigure 2-17 et avérifier que les angles sont bien
30 gr pour I'azimut et -10 gr pour I'inclinai son.

Mais pour commencer une topographie, on aintérét atracer une projection sur un plan vertical (coupe proje-
tée). On met donc 0 danslechamp Incl. puison choisit un azimut de projection. Cet azimut est celui dela
normale au plan de projection. Tous les points de latopo partent, dans cette direction, se projeter dans le plan
choisi.

b
\Q___mq_"gd_

Fig. 2-19- Coupe projetée dans le plan de direction 30 gr (topo Apollo)

L es coupes projetées dans des plans verticaux sont faciles alire. Les altitudes apparaissent en clair. Avec le
menu Vue on peut se promener dans latopographie, dilater lavue, ladiminuer, pointer les différentes sta-
tions pour les situer ou en trouver les coordonnées. Lacommande Trouver permet de visualiser en double
traits I'ensemble de la série correspondant a une station pointée.

Pour obtenir une vue dite 3-D, c'est a dire projetée dans un plan quelconque de I'espace, il faut choisir une
inclinaison différentede 0. Lemenu Vue permet ensuite de se promener dans la projection.

Pour pouvoir examiner une vue 3-D en lafaisant tourner, il faut construire un tracé ssimplifié gréace ala com-
mande du menu Ecran Schéma 3-D. |l est facile al'aide du menu Vue de sélectionner lacommande
Rotation. Le schéma 3-D se met atourner, ce qui est en général tres spectaculaire, et cela permet de mieux
comprendre certaines cavités complexes et aussi de repérer le meilleur angle de vue pour le dessin. On arréte
larotation en cliquant sur la souris dans la barre de titre. La rotation repart quand on reléche la souris. On
quitte le spectacle en sé ectionnant une autre commande dans le menu.
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2-6- Problemes des fer metur es.

Si une galerie forme une boucle ou si deux galeries sont interconnectées, les bouclages introduisent des
problemes de “fermeture”. La position du premier point de la boucle doit étre identique a celle du dernier
point. Si la précision des mesures étaient tres grandes, la fermeture serait parfaite, maisla moindre erreur de
mesure, |I'imprécision des appareils ou de laméthode fait qu’il y atoujours un écart alafermeture. Le dessi-
nateur répartit au mieux |’ écart sur I’ ensemble des points et s I’ écart est trop grand, refait le levé. Ces boucles
sont le seul contrdle possible de la précision d’ une topographie.

4 5 bouclage calculé par toporobot

9\ bouclage non encore fermé

11 10

Fig. 2-20- Exemple d'une topographie en boucle (sur un cercle) contenant les pointsde 0 a 12
(le point 12 est Ile méme que 0) recalculée par LimeLight pour assurer lafermeture

LimeLight calcule automatiquement la correction a apporter ala position de chague station pour que la
somme des carrés des écarts des distances ala position précédente soit minimale (méthode des moindres car-
rés). En réalité, le déplacement est proportionnel al'incertitude affichée alafenétre Code. Il vérifie que les
écarts sont compatibles avec la précision des mesures.
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3- Dessin d'une cavité et exportation

3-1- Dessin d'un plan et d'une coupe projetée

Dessin d'une topo. Lestracés du menu Ecran sont de simples vues d'écran, mais si I'on veut construire un
fichier contenant le dessin d'une vue a l'aide d'un bon logicid de dessin (lllustrator ou autre) afin de
compléter lavue, I'annoter et la stocker, il faut passer par lemenu Fichier-Dessiner -> Plan (Vue 3-
D,coupe). Mais on peut aussi imprimer la vue pour la compléter alamain. On utilise alors lacommande
Fichier-Imprimer ->. Les commandes sont |les mémes dans les deux cas.

Dessin d'un plan. Une fenétre de dialogue apparait (cf. ci-dessous). On sélectionne a droite les options
souhaitées en cliguant dessus. Ces options sont la représentation des visées simplement (les polygonales),

des parois (les parois sont indiquées), ou bien la silhouette, c'est adire le contour extérieur avec suppression
des parties cachées. Cette derniere option exige un certain temps de calcul. L'option Sections goute sur le
dessin, et en chagque station, des segments de droites indiquant lalargeur de lagalerie. Numéros permet
I'impression sur le dessin des numéros de section et de visées. On peut aussi dessiner des petites croix qui

délimitent les carrés de coordonnées. On entre |'échelle retenue dans le champ Echelle. Si on a coché
Quadrilles adroite, on indigque dans le champ correspondant a gauche le maillage, c'est a dire lalongueur
(en métres, ici 100 m) des cotés du quadrillage. En dessous, on indique lalongueur destirés pour la croix (ici

10 m). Dans I'exemple ci-dessous, s on indique 100 m pour lacroix, le quadrillage est continu.

: Lisdas

] &ilhpuetie
Quadr. E =] Sections

= Mumiros
Cranx m (4] Quadriiies

[ Annuler | (T3

L

Fig. 3-1- Choix del'échelle et spécifications diverses

Format d'impression. Unefoisvalidé OK , le plan est dessiné dans un assemblage de pages au format
choisi antérieurement dansle menu Fichier-Format d'impression. Si on veut changer ce format, on
annule et on sélectionne le bon format avant de recommencer.
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Fig. 3-2- Assemblage du plan du réseau Abélian-Diau au 1/1000 en 19 pages au format A4

L es pages contenant des morceaux du plan sont en blanc sur I'écran. Les pages qui ne contiennent aucun
fragment du plan sont en noir. En cliquant sur une page, on peut larendre noire (le plan dessiné ne contien-
dra pas cette page) ou blanche (le plan dessiné contiendra cette page).

On peut également al'aide du menu Apercu décaler I'ensemble de I'assemblage. Une équerre apparait qui
permet de mieux cadrer I'ensemble pour améliorer la présentation ou diminuer e nombre de pages concernées
par le plan. On valide le nouveau cadrage par lacommande OK Cadrage. On peut aussi faire un zoom sur

I'écran avec latouche | oufaire un zoom arriere avec le raccourci O . On ne peut pas pointer les
stations. Quand tout est satisfaisant, on sdlectionne latouche OK, Dessiner. Une nouvelle fenétre sinscrit
sur I'écran qui seradécrite dansle § 3-3.

Dessin d'une coupe proj etée. De la méme facon qu'on peut exporter un plan sur un logiciel de dessin,
on peut exporter une vue projetée. |l suffit danslemenu Fichier de sélectionner Dessin-> 3-D. On se
reportera ala description des opérations dans le dessin d'un plan pour faire laméme choseici.

3-2- Coupe déeveloppeée

On avu plus haut qu'obtenir une coupe dével oppée revient a déplier un prisme a génératrices verticales afin
de montrer en vraie grandeur I'ensemble du cheminement effectué par le spéléo. La construction d'une coupe
développée est plus longue qu'une coupe projetée car il faut définir pour chaque troncon le sens du dével op-
pement, vers la gauche ou vers ladroite.

3-2-1- Début de la construction

Nceuds et trongons. Avant de démarrer la construction, une remargue et une définition. Une coupe déve-
loppée est un assemblage de carrefours (nceuds de 3 trongons au moins) reliés par des trongons de galeries.
Lafacon de procéder avec Toporobot nous permet de savoir qu'un trongon est une partie d'une seule série.
Un trongon est donc un ensembl e de stations qui séparent deux noauds de latopo. En général, dans une
coupe dével oppée, on se permet de supprimer les trongons de galeries qui compliguent la coupe et n'appor-
tent rien ala compréhension. Par ailleurs, on oblige |a topographie a des pivotement d’ un demi tour pour la
faire entrer au mieux dans la feuille ou en améliorer la compréhension. Le logicid LimelLight permet
d'orienter chaque trongon a gauche ou a droite (au niveau des naauds), mais ne permet pas de faire cette
orientation au niveau d'une station al'intérieur d'un trongon.
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Construction. Une coupe développée se fait avec lemenu Fichier-Dessiner -> Coupe. On supprime
ou on fait pivoter certains troncons de galeries puis ce travail de construction est enregistré dans un fichier
Style xxxx.s2 qui contient toutes les spécifications. Ce fichier pourra ensuite étre consulté et modifié dans
un éditeur de texte.

Procédons a la construction d'une coupe développée. Le menu Fichier-Dessiner -> Coupe vous de-
mande si vous voulez modifier le document style. Si vous répondez Non, il vous demande si vous voulez
modifier le document Style.

Umnlez-paus etablir la conpe
dépeloppee sans modifier 1@ document

siile’ 7

ﬁl Uoolez-paus modifier e docemant

stighe

(o lig d'en créar un nouuaaul 7

Fig 3-3 et 3-4- Fenétres de dialogue pour construire une coupe dével oppée et créer un nouveau fichier Style

Si vousrépondez Oui il Souvre une vue en coupe schématisée avec une barre de menus reproduite ci-des-

SOuUS .

% Coupe Aller Uue Trongon Branche Série

3-2-2- Les commandes de la coupe développée.

Cette barre de menus déroul ants (pop-up) permet d'accéder a de nombreux sous-menus que nous détaillons
dans le tableau ci-dessous.

Coupe Aller Vue Trongon Branche Série
N Nouveau 6 Enavant | F Centrer,Zoomin | m Tourner M Tourner | u Tourner
o Ouvrir 4 En arriére | f Centrer, Zoom out| d Masquer D Masquer | 1 Masquer
O Ouvrir... 8 En haut Vue d'ensemble v Verticale V Verticale | O|
Verticale
s Enregistrer 2 Enbas 5 Centrer > Gauche L >Gauche | = >
Gauche
S Enregistrer... | 9 Série + Z Zoomin r < Droite R < Droite ® < Droite
Annuler 7 Série - z Zoom out ( Couper gauche
OK, Créer 3 Trongon + | p Sélectionner ¢ Manuel-Auto®
1 Trongon- | b Clignoter ) Couper droite
0 Troncon... | B Clignoter, auto | U Origine
Clignoter liens
k Redessiner
K Reconstruire
h Gris masqué
H Gris coupé
Fig. 3-5- L'ensemble des menus et sous-menus (avec raccourci-clavier)

pour construire une coupe développée.

Certaines touches des raccourcis de commande sont particulieres. Rappelons-les pour mémoire (touches
Option et Magjuscule) :

f =0Opt.f - =Opt. |
pL =Opt.m ® =Opt.r
1 =Optd e =Mg.Opt.
O =Mg.-Opt.v|[ 0 =Mag.Opt. b
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Fig.3-6- Rédlisation au clavier de certains caracteres spéciaux

1-

1-0
Entrée

1

1-3

4-1

1-19

1-20

Fig. 3-7- Un exemple de coupe projetée avec connexions

Numéro nombre connexion connexion
de la série | de stations au début alafin

de la série de la série

1 21 1-0 1-20

2 9 1-16 1-13

3 3 3-0 2-3

4 4 2-6 1-11

5 5 1-9 1-7

6 3 1-6 1-3

Tableau 3-8- Liste des connexions pour chacune des séries

Exemple d'utilisation des commandes. Nous alons détailler les commandes principales qui permettent
de construire une coupe dével oppée a partir d'un exemple de coupe représentée sur lafigure 3-7.

Tout d'abord, essayons de voir comment le topographe sy est pris. Il est parti de I'entrée en levant latopo, est
passé successivement aux carrefours A, B, C, D, E, F, G puis aterminé |la premiére série au point 20.
Ensuite, en revenant, il a entamé au point G une 2e série, est passé aux carrefours H et J puis est venu se
connecter alasérie 1 au point F (quil aidentifié, mais dans un labyrinthe, il aurait pu laisser un petit bout de
papier avec l'inscription : point F). Puisil est revenu au point H et a entamé la 3e série a partir du fond en
revenant vers le point H. Ensuite, il acommencé une 4e série au point J qu'il araccorde ala lere série au
point E. De méme une 5e série de D vers C et une 6e de B vers A. Latopographie est alors terminée.

Origine de la coupe développée. Tout d'abord, on passe par le dessin du plan de la cavité pour sélec-
tionner avec Vue-Pointer un point qui constitueralaracine de la coupe. A partir de ce point, les trongons
partiront et sépanouiront en branches. Quand on demande de construire une coupe par la commande
Fichier-Dessiner-Coupe, la coupe schématisee qui saffiche sur I'écran se contente de reproduire les
noauds, aleurs altitudes correctes, reliés entre eux par des segments de droite, les troncons.

Par exemple, sélectionnons la station 1/0 et dessinons la coupe. En haut a gauche de I'écran, on retrouve les
caractéristiques du premier troncon. Il fait partie de la 1ére série et commence par lastation O et finit ala sta-
tion 3. Ensuite on trouve pour les points 1/0 et 1/3 les coordonnées relatives (par rapport al'origine qui est
1/0).

1402 140 152

0.00 0.00 17.76 1.320

216 2/6 3/0

1/7

113 1/16

1/16

1/0 1/20

1/3
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Fig. 3-9- Coupe schématisée a partir de 1/0

Pour bien comprendre le réle de I'origine, ouvrons maintenant une coupe développée a partir du point 2/0.
On voit maintenant en haut a gauche de I'écran des indications nouvelles.

2/ 0.2 146 000 201 253 ZTHT IS

3/02/6 2/6

T a7

210 =1/16 <=
13

1/20 1/0

Fig. 3-10- Coupe schématisée a partir du point 2/0

L es aspects des deux coupes schématisées sont tres différents. Mais les branchements et les atitudes des
points sont les mémes.

Aller. Il est un peu difficile de se retrouver dans une coupe schématisée. Maisil est facile de se déplacer le
long de la coupe, car al'écran en haut apparait la station sélectionnée. On peut alors, avec lemenu Aller, se
promener tout le long de latopo par les différentes touches que I'on a vues plus haut et que nous allons dé-
taller.

On remarque tout d'abord que les raccourcis numériques sont évidents. Le 6 permet de se déplacer adroite, le
4 agauche etc. Aprés quelques essais, on havigue tres vite de trongon en trongon. Celui qui est sélectionné
est toujours mis en évidence sur |'écran par un dédoublement du trait.

7 8 9
4 5 6
1 2 3

Fig. 3-11- Lestouches numériques pour se déplacer le long de la coupe schématique

Ainsi, sur le schéma de lafigure 3-9 , latouche numérique 6 appuyée 7 fois de suite permet de gagner de
proche en proche les points 1/6, 1/7, 1/11, 1/13, 1/16, 1/20. Si on voulait aler au point 2/6, il faudrait ap-
puyer sur lestouches 6, 6, 6, 6, 6, 8. On passerait ainsi successivement aux points 1/6, 1/9, 1/11, 1/13, 2/6.
Il faut sexercer un peu pour prendre de |'assurance dans ces mancauvres !

Branche. Il est temps maintenant de définir une branche. Partant du point origine de la coupe développée,
on peut se déplacer de trongons en trongons. Un trongon étant sélectionné sur I'écran par son double trait.
L'origine du trongon est e point du coté de I'origine de la coupe. La branche est I'ensemble des trongons
situés al'opposé de I'origine de la coupe. L'origine de la branche est confondue avec I'origine du trongon qui
adéfini labranche. Ainsi, sur lafigure 3-9, si on clique sur le trongon (1/1 12/6), la branche associée est
I'ensemble des 4 troncons (1/11 2/6) + (2/6 2/3) + (2/3 1/16) + (2/3 3/0). Il est tres facile de tester celaen
faisant tourner une branche sélectionnée par son troncon. En la faisant tourner une deuxiéme fois, larotation
est annulée.

Construction de la coupe. Les commandes Tourner, Masquer. Construire une coupe consiste a
orienter au mieux les différents troncons et a ne garder que les trongons les plus importants pour la clarté de
I'ensemble. Pour cela, on dispose des deux commandes Tourner et Masquer quel'on retrouve danstrois
menus : celui destrongons, celui des branches et celui des séries. Une rotation au niveau d'un troncon se
limite atourner le trongon, les trongons suivants restent inchangés. Tourner une branche revient a tourner
I'ensembl e de la branche, de méme pour une série. Heureusement une action est toujours réversible, puisqu'il
suffit d'effectuer une deuxieme fois lacommande pour annuler la premiére fois.
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Plutét que lacommande Tourner on peut utiliser une des commandes du genre > Gauche qui indique
gue le troncon part a gauche de son origine (a gauche sur I'écran).

Couper. Pour couper une branche, on sélectionne dansle menu Trongon Couper droite, ce qui signifie
gu'on enléve la branche associée au trongon mais seulement a partir du point le plus a droite du troncon (a
droite sur I'écran). De méme Couper gauche, signifie gu'on enléve la branche associée au trongon a partir
du point le plus a gauche du trongon.

Si la coupe séchappe de I'écran ala suite de diverses opérations, il suffit defaire Vue d'ensemble dansle
menu Vue pour lareprésenter dans son ensemble.

3-2-3- Enregistrement et fichier Style

Enregistrement. Une fois que la coupe est construite, on enregistre le document style par le menu
Coupe-Enregistrer.... On stocke ce document dans le dossier souhaité sous e nom qu'on veut (il faut
changer le nom fourni par défaut si on ne veut pas voir le document style écrasé par un nouveau document a
la prochaine coupe dével oppée).

Création de la coupe. Puis, on sélectionne OK, Créer dansle menu Coupe. Une fenétre de dialogue
se présente (cf. ci-dessous). On sélectionne |es options souhaitées. En particulier, il faut sélectionner I'option
Visées plutdt que Schéma, s on veut obtenir une coupe détaillée.

. liséns
Echeils | ITEEINNN] Spum
[5] SChdma
[]5ections

(] Bumarms
Chake [[] Guasdrilies
[ Annuler | li (T3 i

Fig. 3-12- Fenétre de dia ogue pour |es options d'une coupe dével oppée.

Quade. | 100

La coupe est dessinée sur I'écran (cf. fig 3-13). On verraen 3-3 comment lareporter sur un logiciel de
dessin.

1-20

Fig 3-13- Coupe dével oppée correspondant alafigure 3-7
En tireté, les connexions. L'origine de la coupe développée est ici le point 1/9.

Description d'un document Style pour la coupe développée

Chaqgue troncon de galerie est décrit, dans le fichier Style, sous forme de blocs de caractéres comme celui
indiqué plus bas :

Manuel d'utilisation de Toporobot



41

4-1

Trongon sélectionné |

1-10

Origine du trongon sélectionné |

1-12

Fig. 3-14- Un trongon sur une topographie, du point 1/5 au point 2/3

Numéro de la série du trongon

Numéro de station du début du trongon |

Numeéro de station de la fin du trongon |

>111403..26 111

Direction du trongon
¢ Couleurl Numeéro de série et de station

Le trait pointe I'origing
de)tron on g - de la connexion de la fin du troncon
¢ Fin du trongon

connecte ou non Numéro de série et de station
de la connexion du début du trongon

Début du trongon
connecté ou non

Fig. 3-15- Description du troncon de lafig. 3-14 dansle fichier Style de la coupe dével oppée

Lepremier caractereest < (ou«) > (ou»)ou |, cequi signifie respectivement "versladroite” ou "versla
gauche' ou "verticalement” dans le dessin de la coupe.

Suivent deux foislechiffre 11 ou 00 qui signifient respectivement que le début et lafin sont connectés ou
déconnectés.

Ensuite un numéro de couleur pour le trongon. Puis un commentaire abrégé parmi les5 symboles: ?! ... \ £
Pour mémoire, on obtient ... par lesdeux touches Opt. et \ parlestroistouches Mg Opt/
Lasignification de ces symboles de commentaire est la suivante :

Caracteres Signification

lou? indique un trongon dont le début ou la fin est déconnectée sur le dessin (mais reste
connectée cependant dans le fichier; il est dessiné en tiré sur la fig 3-11). Le carac-
tere ! indique que la déconnexion est effective, le caractére ? indique que le lo-
giciel propose de déconnecter.

signifie que le trongon a été effacé car déconnecté du reste de la topo

—

a signifie que le trongon est déconnecté du fait que d'autres trongons ont été décon-
nectés
# représente un troncon supprimé

Tableau 3-16- Signification des caractéres de commentaire

On trouve ensuite le numéro de la station, début du segment et celui de lafin du segment.

Viennent enfin la connexion du début et la connexion de la fin du troncon (numéro de la série et numéro dela
station). Dans |e tableau ci-dessous, nous fournissons I'intégralité du document Style de la coupe dével oppée
fig. 3-11. Dans cefichier, seulsles 4 premiers caractéres sont importants pour le tracé. On peut les modifier
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si on le souhaite (a condition de pouvoir ouvrir le document Style avec lelogiciel MPW et pas avec
SimpleText).

Lapremiére ligne commence avec le caractere u et définit, aquel noeud la coupe doit démarrer (laracine =
I'origine de la coupe développée= 1/9ici).

u 1 9

«1l1 1 1 0 3 1 0 1 3
«1l1 1 1 3 6 1 3 1 6
» 10 1 6 0 2 ! 1 6 1 3
«1l1 1 1 6 7 1 6 1 7
«1l1 1 1 7 9 1 7 1 9
<10 1 5 0 4 1 1 9 1 7
<11 1 1 9 11 1 9 1 11
<11 1 1 11 13 1 11 1 13
>11 1 4 0 3 2 6 1 11
> 11 1 2 3 6 2 3 2 6
<10 1 2 0 3 ! 1 16 2 3
>01 1 2 6 8 1 2 6 1 13
<11 1 1 13 16 1 13 1 16
>11 1 3 0 2 3 0 2 3
<11 1 1 16 20 1 16 1 20

Fig. 3-17- Lefichier style de la coupe dével oppée représentée plus haut
L'exportation du tracé dans un format de logiciel de dessin est laméme que pour un plan. Elle est décrite ci-
apres.

3-3- Exportation sur un logiciel de dessin

Apres avoir construit une vue (un plan, une coupe projetée dans un plan vertical ou oblique = vue 3-D), ona
validélacommande OK dessiner . Il apparait alors lafenétre de dialogue ci-dessous.

[=1nema -

p i, 22 | = Disque Dy
m Bpite . G201 WL e S |\_E-;‘—|‘I
Flidpafia_ 67580 [0 A
!__.'. Dol 02 Tahn e K |: Rurgay |
L Bpeile @20 e

Finnuier
Créer Plan sous: I_——'I
{Fpelio_02.1000 | Cmregistrer |
pour; | Iustrator ¢ |

Fig. 3-18- Choix du lieu d'enregistrement du dessin et du format

On choisit le dossier qui contiendrale dessin (ici dossier Demo), le nom que |'on attribue au dessin (ici
Apollo_02.1000) et lelogiciel qui permettra de compléter le dessin (ici lllustrator 7).

Les différentslogiciels du commerce vers lesquels Limelight peut exporter des dessins sont : Illustrator 7,
[lustrator 6, Illustrator 5, Illustrator 3, Freehand 3.1, Illustrator 88, Canvas 3.05, Illustrator 1.1, DXF, PICT,
ClariswWorks, Claris CAD, Mac Draw, Mac Draw Pro, Canvas.
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On vérifieraque la définition du dessin (précision du tracé) dépend du logiciel de dessin choisi. En format
Pict, la définition reste celle de I'écran. En format Illustrator, elle est meilleure. On en déduit larégle d'utili-
sation suivante. Pour obtenir une définition donnée, on doit construire le dessin a une échelle plus grande que
celle deI'échelle d'impression de latopo. Comme cela, une réduction au niveau du logiciel (Photoshop par
exemple) permettra de réduire lataille de latopo en améiorant la définition. Ainsi une topographie qu'on veut
dessiner en format Pict au 1/1000 avec une définition de 360 dpi demandera au moment du choix deI'échelle
par LimeLight une échelle de 1/200 avec une définition de 72 dpi.

On obtient ains un fichier qui peut ére ouvert par le logiciel chois et retravaillé ala convenance,
Impression directe d'un plan

On sélectionne danslemenu Fichier lacommande I mpression -> Plan . Unefenétre sinscrit, iden-
tique a celle des opérations pour dessiner. On se reportera donc a la description au-dessus. Simplement au
lieu de voir apparaitre lacommande OK Dessiner danslemenu Apercu , onverralacommande OK,
Imprimer et ensuite lafenétre habituelle pour imprimer permettra de lancer I'impression sur |'imprimante
sélectionnée. Ce qu'on adit plus haut sur lamodification de I'échelle LimeLight pour obtenir une meilleure
définition sur I'imprimante sappliqueici. C'est danslemenu Fichier-Format d'impression qu'on peut
sélectionner le rapport de réduction al'impression (20 % par exemple pour une Style Writer 2 360 dpi).

3-4- Habillage d'une topographie
Choix de |I'habillage automatique ou non

Pour les petites cavités qui sont destinées a étre publiées a grande échelle, I'habillage automatique, par raccord
de section rectangulaire, ne suffit pas. Dans ce cas cet habillage serafait entierement alamain et l'intérét de
Toporobot se limitera au calcul des points. En revanche pour les grands réseaux, on aura souvent besoin
(pour des publications par exemple) de dessins a des échelles réduites. Dans ce dernier cas, I'habillage
automatique fourni par LimeLight suffit amplement. On voit donc que I'utilisation de Toporobot est orientée
plutét versles grand réseaux.

Habillage d'une topographie a grande échelle (topographie détaillée)

Cela correspond a des échelles plus grande ou égade au 1/10008. Par exemple, une petite cavité sera
représentée au 1/500¢, de méme l'atlas déaillé d'une grande cavité. Pour certains usages, comme la
représentation détaillée d'une grotte touristique, les recherches géomorphol ogiques ou archéol ogiques, on
pourra étre amené a dessiner des topographies au 1/200¢, voire 1/10C¢.

Le spéléo peut sinfiltrer dans des conduits de 25 cm de largeur, une topographie a usage spéléo devrait donc
étre capable de représenter des détails de cette dimension 1a. Si on dessine avec un trait de 0,25 mm d'épais-
seur, I'échelle du 1/1000¢ parait assez adaptée. On peut dessiner au 1/500¢ et réduire ensuite le dessin de
moiti€ pour une meilleure définition.

Le dessin de I'habillage peut é&tre manuel ou fait sur un logiciel de dessin. LimelLight permet d'exporter
facilement le tracé sur un tel logiciel. L'habillage consistera a représenter les bords de la galerie sur e plan et
sur la coupe. On consultera les ouvrages de topographie pour utiliser au mieux les signes conventionnels
correspondant aux caractéristiques qu'on observe usuellement dans les galeries : concrétions, coulées
stalagmitiques, coups de gouges, €éboulis, dépbts d'argile, de limon, de sable, de galets, torrent, marmites,
gours, plan d'eau, siphon, cascade, puits descendant, puits remontant, courant d'air.

L'utilisation de I'ordinateur, pour écrire les noms des galeries et quelques observations, permet de gagner
beaucoup de temps et d'argent par rapport al'utilisation de lettres transfert (L etraset). Dans I'exemple fourni
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page ci-contre, on autilisé lelogiciel XPress de Quark pour disposer les noms sur un habillage manuel repris
par un scanner sur Photoshop.

On retiendra que le mieux est I'ennemi du bien. A trop vouloir représenter, on rend la topographie incompré-
hensible. On aintérét atester lafacilité de lecture du dessin aupres de quelqu'un qui ne connait pas le réseau.

Habillage d'une topographie a petite échelle (topographie schématique)

Les réseaux de grande extension, par exemple plusieurs kilometres, nécessitent pour étre représentés au
1/1000¢ des topographies de grandes tailles, des "draps de lits', tres peu commodes & manier et impossibles a
publier autrement que sous forme d'un atlas. On doit donc prévoir des échelles du 1/2000¢ jusgu'a 1/25 000e
quand on reporte le plan sur une carte IGN.

On peut, bien sir, réduire par photocopie un grand plan. Mais on se heurte rapidement au probleme de
I'épaisseur destraits qui deviennent illisibles et aux commentaires dont les |ettres se transforment en "patés"
indéchiffrables. 1l est donc nécessaire de sortir des topographies directement aux bonnes échelles. C'est dans
ce domaine qu'un logiciel comme LimeLight excelle. Autant, laréduction par photocopie d'une topographie a
grande échelle est longue : reprise du dessin et des commentaires, autant la construction d'un nouveau dessin
est facile avec LimeLight. Il n'y aura pas arefaire I'nabillage car I'habillage automatique par raccord de
rectangles suffira amplement. On pourra utiliser une copie d'un dessin a grande échelle, supprimer le tracé
ancien d'un simple clic de la souris, copier le nouveau tracé et, par des glissés a la souris, amener les
commentaires aux bons endroits.

Nous fournissons sur la page ci-contre un exemple de topographie schématique de la jonction gouffre
Abélian-grotte de la Diau, habillée automatiquement par LimeLight et exportée sur le logiciel Clarisdraw pour
les dénominations.

3-5- Sauvegarde et échange de fichiers

Nous avons vu comment saisir les données, construire un dessin, et enregistrer la vue dans un format adapté
aun logiciel de dessin. Maislefichier, dit fichier binaire, contenant les données de la topo doit étre exporté
pour sauvegarde et archivage.

Lefichier des données peut étre exporté dans un fichier Text qui pourra étre lu avec nimporte quel éditeur de
texte. Celui utiliséici et MPW (Macintosh Programmer's Workshop) qui présente I'intérét de pouvoir tra-
vailler sur de trés gros documents. En cas de lecture avec un logiciel comme Word, il faudra penser a sélec-
tionner une police alargeur de caractére fixe (comme Monaco 9 pt) pour obtenir des données rangées en ta-
bleau. Le fichier Text ne pourra étre modifié qu'avec le logiciel MPW-Shell (cf. plus bas).

Le document exporté contient toutes les données du document LimeLight. 11 servirade document d'archives
qui pourra étre lu et transféré sans probleme. Ce document sera appelé fichier d'archives. Ce fichier est un
fichier LimeLight. Si on double-clique dessus, le logiciel LimeLight démarrera.
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-6 1 1 1 1 Apollo Titre

-5 1 1 1 1 783986.59 210329.05 138.77 1 0 Coordonnées de l"entrée

-4 1 1 1 1 98/05/14 13:20:31 Lismonde Date de Session

-3 1 1 1 1 Inutilisé

-2 1 1 1 1 30/07/89 Vetterli Hirzel 0 0.00 0 1 Expédition

-2 2 1 1 1 31/07/89 Gees Hirzel 0 0.00 0 1 Expédition

-2 3 1 1 1 01/08/89 Gees Hirzel 0 0.00 0 1 Expédition

-2 4 1 1 1 31/07/89 Weidmann Scheurer 0 0.00 0 1 Expédition

-1 1 1 1 1 360.00 360.00 0.05 1.00 1.00 1.00 100.00 Code

1 -2 1 1 1 Hauptgang Nom de la galerie de la série 1
1 -1 1 1 1 1 0 1 11 11 0 0 Connexions début et fin de la série 1
1 o 1 1 1 0.00 0.00 0.00 0.50 2.30 0.60 0.45 | Station O de lasérie 1

1 1 1 1 1 10.95 296.00 -7.00 1.78 0.10 0.85 1.50 Station 2 de la série 1

1 2 1 1 1 9.07 242.00 7.00 0.00 3.00 3.00 1.20

1 3 1 1 1 9.81 300.00 1.00 1.70 0.50 2.80 1.20

1 4 1 1 1 12.55 285.00 20.00 0.40 0.70 0.00 0.30

1 5 1 1 1 4.35 242.00 42.00 0.00 6.00 3.60 0.65

1 6 1 1 1 6.02 284.00 -15.00 1.60 0.00 4.60 1.25

1 7 1 1 1 11.38 242.00 -3.00 0.00 1.30 5.30 0.90

1 8 1 1 2 3.30 228.00 10.00 2.40 0.00 4.50 2.20

1 9 1 1 2 6.90 243.00 -6.00 2.30 0.00 3.80 1.60

1 100 1 1 2 12.50 182.00 -15.00 0.30 2.00 1.50 0.50

1 11 1 1 2 8.00 244.00 -7.00 1.80 0.00 0.60 0.60

2 -2 1 1 1 Abzweiger oberhalb von Silo Nom de la galerie de la série 2
2 -1 1 1 1 1 5 4 2 9 0 0 Connexions début et fin de la série 2
2 o 1 1 1 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 3.60 0.65 | Station O de la série 2

2 1 1 1 1 11.13 23.00 26.00 0.80 1.00 0.00 0.35 Station 1 de la série 2

2 2 1 1 1 2.00 79.00 37.00 0.00 1.30 0.40 0.10

Fig-3-19- Premiére page du fichier Text du réseau de démonstration Apollo.
Les commentaires de la colonne de droite ne font pas partie du fichier

L es données sont présentées en tableau. La séparation se fait par des blancs seulement (et pasal'aide dela
touche tabulation). On appellera, dans ce qui suit, une case |'espace pour un caractére. Le mot colonne est
réservé al'ensemble de cases contenant une information, délimitée par le numéro de case a gauche et le nu-
méro adroite.

Colonneslab

Les 5 premiere colonnes sont attribuées aux numeéros des caractéristiques. Les colonnes suivantes contien-
nent les mesures. Les nombres dans les colonnes 1 a5 sont justifiés a droite.

La colonne 1 .1l lui est attribué 6 cases de caractéres. Justification a droite. Elle contient des nombres né-
gatifs ou positifs. Les nombres positifs sont les numéros des séries de latopo. Les nombres négatifs corres-
pondent & des informations générales.

Examinons le contenu des lignes en fonction du contenu de la 1ere colonne :

-6 Nom delacavité, delacase 26 alacase 80.

case 12  case 20 — case 24
casle 6 casT 16 |— case 26
-6 1 1 1 1 Apollo

Fig. 3-20- Disposition de laligne nom de la cavité
Les données sont sur laligne du bas. Les numéros de case sur les lignes du haut.

-5 Entrée. Coordonnées de |'entrée. Coordonnées X (case 36), coordonnée Y (case 48) coordonnées Z (case
60), numéro de série (case 66), numéro de station (case 72) serré adroite. On voit sur I'exemple que
I'entrée est lastation O de la série 1.
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6 12 16 20 24 36 48 60 66 72

-5 1 1 1 1 783986.59 210329.05 138.77 1 0

Fig. 3-21- Disposition de laligne entrée
Les données sont sur laligne du bas. Les numéros de case sur laligne du haut.

-4 Date de session (année/mois/jour

-3 Encoreinutilisé

-2 Explo. Date de I'expédition (jour/mois/année, case 26), équipe topo (case 36), dessinateur (case 50), tout
serré a gauche, code pour le calcul de la déclinaison (0 manuelle, 1 = automatique en fonction de la date
et des coordonnées, valable seulement pour la Suisse, case 64, serré a droite), valeur de la déclinaison
manuelle (case 72, serré adroite).

-1 Code. Unité pour les azimut (400.00 = grade, 360.00 = degré, case 32), unité pour les inclinaisons

(400.00 = grade, 360.00 = degré, 380 = vertical, case 40), précision sur les distances (case 48), sur les

azimut (case 56) sur I'inclinaison (case 64), valeur de la déclinaison manuelle (case 72) et angle limite

(case 80), tout serré adroite. L'indication de la déclinaison est appelée a disparaitreici au profit de laru-

brique Exploration. L'angle limite = 0 signifie Haut/Bas constamment verticaux, = 80 signifie bissectrice

avec une inclinaison de 80 grades, -100 signifie visée invisible, -101 signifie que le point de la station ne

doit pas étre dessiné.

(nombre entier positif apartir de 1). Indique le numéro de la série.

-2 Nom de galerie (delasérie), case 26-80, serré a gauche.

-1 Séried'origine (case 32), numéro de station d'origine (case 40), série d'appartenance du dernier point

(case 48), station du dernier point (case 56), nombre de stations (case 64), chance (case 72), obstacle

(case 80), tout serré adroite. Bien vérifier apres une manipulation des stations (retrait par exemple

directement sur le fichier Text) de modifier aussi I'indication du nombre de stations de la série, car elle est

vérifiéelorsdel'importation.

N P (nombre entier positif a partir de 0). Il correspond au numéro de la station. Ensuite on trouve lalon-
gueur (case 32), I'azimut (case 40), I'inclinaison (case 48), longueur a gauche (case 56), longueur a droite
(case 64, haut (case 72, bas (case 80) tout serré adroite.

Z2zZzZ

6 12 16 20 24 case 32 cased40 case48 caseb6 case64 case72 case 80
| I I | | | | | | | |

1 1 1 1 1 1095 296.00 -7.00 1.78 0.10 0.85 1.50

Fig. 3-22- Disposition des lignes de donnees.
Les données sont sur laligne du bas. Les numéros de case sur laligne du hauit.

Lapremiérevisée vade lastation 0 alastation 1. Les mesures sont attachées ala station 1. Le point O n'a pas
de données.

Commentaire

Le commentaire pour la station sera précédé par une parenthese en début de ligne comme ains (. Le com-
mentaire (254 caractéres maximum) pourra occuper plusieurslignes. || commencera systématiquement en
case 3.

Format d'archivage

Leformat d'archivage est le fichier Text, dénommé XX X.Text (XXX est le nom du réseau). Lesfichiers
recopiés sur des logiciels de traitement de texte ne sont pas des fichiers dits d'archives. Ne mettre dans le
nom du réseau gque peu de lettres et pas de caracteres spéciaux, tout cela afin de faciliter larelecture par des
systemes autres que Mac.OS.

Lecture de vieux fichiers Text par de nouvelles versions du logiciel LimeLight.
Afin d'éviter tout ennui, il faut faire une copie de sauvegarde avant d'ouvrir un ancien fichier Text al'aide
d'une nouvelle version du logiciel LimeLight. C'est la prudence méme'!
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M odification d'une topographie a partir du logiciel MPW-Shell

Celogiciel peut étre acquis d'une maniere onéreuse auprés de ???2. Unefoisqu'il aétéinstallé sur le disque
dur, il pourra servir amodifier des fichiers d'archives a condition d'avoir appris al'utiliser.

En ouvrant lefichier Text avec celogicidl, il est facile dele modifier comme on le souhaite. Ajouter une ga-
lerie, modifier une connexion, enlever des galeries topographiées deux fois ... Il faudra vérifier soigneuse-
ment que le fichier n'est pas devenu incohérent : probléme avec les connexions, le décompte des stations, etc.

Importation d'un fichier Text
L'importation d'un fichier Text issu du logiciel LimeLight saccompagne d'une vérification de la consistance
des données contenues dans le fichier. Une fois importé, le fichier pourra étre enregistré sous un autre nom.

En cas de probléme, un message d'erreur détaillé sera écrit dans un fichier Text dont le nom sera :
XXX.Error. Lacorrection des erreurs ne pourra se faire que sur le fichier Text lui méme (avec MPW-Shell).
Les erreurs les plus classiques sont les suivantes : il mangue des données ou elles ne sont pas rigoureuse-
ment dans la bonne position. Le nombre de stations réellement décrites ne correspond pas a celui annoncé
dans la description de la série. Les connexions renvoient a des stations ou des sériesinexistantes. Les valeurs
des mesures ne sont pas plausibles.

Liste de données sélectionnées

On peut lister certains fichiers. Il sagit de données (List), données (Tab), données (TCD), coordonnées
(fichier XXX.coord), jonctions... (fichier XXX.Junct), commentaires... , explorations... , graphiques...
(XXX. Graphics), dimension... , changements... , analyse... , débris... . Cesfichiers sont décrits avec leurs
commandes dans la partie 4.

3-6- Problemes divers:
3-6-1- Le point origine n'est pas|'entrée

Il peut arriver que le point Origine des coordonnées de la topographie ne soit pas I'entrée véritable du ré-
seau, pour plusieurs raisons, en particulier parce qu'on avait commenceé a topographier une partie du réseau,
gu'on s'est piqué au jeu et gu'on atout topographié. Le point 0 delasérie 1 n'est pas I'entrée véritable
(contrairement au bon usage de Toporobot !).

~0 1/0

Origine de la topo
Entrée vraie I'Entrée pour LimeLight)

Fig. 3-23- Origine (point 1/0) différente de la véritable entrée du trou

Cela ne constitue pas un grand probléme tant qu'on n'a pas renseigné la rubrique des coordonnées de |'entreée.
Maisil est un peu frustrant de n‘avoir les coordonnées (surtout les cotes) que par rapport a un point se-
condaire du réseau. 11 y a plusieurs solutions pour y remédier.

- Lapremiére est tres simple mais pas tout afait compléte. Elle consiste arepérer sur le plan al'écran les deux
points : origine (point 1/0) et entrée de la cavité (une certaine station d'une certaine série). A 'aide de la
commande Vue-Pointer , on pointe d'abord sur I'entrée, puis sur I'origine. Dans la petite fenétre Info en
bas de I'écran, apparai ssent les coordonnées relatives de |'origine par rapport al'entrée. On les note et on les
gjoute aux coordonnées de |'entrée véritable (que I'on a obtenues sur la carte ou al'aide d'un GPS). Dans la
fenétre Entrée, on introduit les coordonnées de I'origine. Les différents points de la topo auront de bonnes
coordonnées. MaisI'origine de latopo reste différente de |'entrée.
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Si I'entrée ne fait pas partie de la topographie, mais qu'un document-papier annexe permet de mesurer les
coordonnées relatives de I'origine par rapport al'entrée, on opere comme au-dessus.

- La deuxiéme solution est plus compléte mais plus longue. Elle consiste a d'abord créer une nouvelle topo-
graphie comportant simplement une série avec seulement deux stations. Dans latopographie et al'aide de la
commande V ue-Pointer, on aauparavant noté les coordonnées de |'origine par rapport al'entrée véritable
(on acliqué d'abord sur I'entrée vraie, puis sur I'origine et on anoté les indications de droite dans |la petite
fenétre Info au bas de I'écran). La nouvelle topographie est faite comme toutes les autres. On ne saisit pas
encore les coordonnées de I'entrée de la cavité, on crée un code Invisible, on crée une série 1, on passe ala
fenétre des Stations et alasaisie delastation 1 on appuie sur lacommande Fichier-Manipulation-
Visées Calculer. Lafenétre (cf. aussi page ) demande les coordonnées des points 1/0 et 1/1. On laisse 0
pour le point 1/0 et on introduit au point 1/1 les coordonnées relatives qu'on a notées auparavant. On clique
pour valider puison finit de valider le code proposé (mode Invisible).

1/0

Topo 1

Origine de la topo

Entrée vraie I'Entrée pour LimeLight)

Topo 2
O//ﬁl

1/0

Fig. 3-24- Construction d'une topo nouvelle (topo 2) avec la bonne entrée, puis raccordement

Laencore, si I'entrée n'est pas un point topo, on mesure sur le plan disponible les coordonnées de I'origine
par rapport al'entrée véritable et on procede de la méme fagon qu'au dessus.

Une fois cette deuxieéme topographie faite, on procede au raccordement de latopo 1 dans la nouvelle topo 2
dont I'origine devient la nouvelle origine des coordonnées. Cette manipulation est I'objet du 8§ suivant.

3-6-2- Raccordement de deux cavités, fusion de deux fichiers

On peut souhaiter réaliser lafusion de deux ou plusieurs fichiers de topo dans deux cas. Le premier est celui
d'un ensembl e de cavités non connectées, mais voisines, dont on souhaiterait justement examiner les pos-
sibilités de jonction. Le deuxiéme est celui de deux réseaux qu'une jonction vient de transformer en un réseau
unique. Dans les deux cas, on aintérét a conserver des fichiers séparés pour chague cavité et a créer un
nouveau fichier comportant tous les trous. Dans e deuxieme cas, on procédera en deux temps : d'abord la
fusion par les entrées et ensuite la connexion au moyen d'une nouvelle série (cf. § 3-5-3).

Lafusion de deux topographies se fait sur les coordonnées des entrées. |l faut donc vérifier d'abord que les
coordonnées des deux entrées sont exactes (ou au moins que les coordonnées rel atives sont exactes) et que
ces entrées sont bien les stations O des séries 1. Si les stations 0 des séries 1 ne correspondent pas aux en-
tréesrédles, il suffit dindiquer, dans les fenétres Entrée, les coordonnées des points origines (station 0 série
1). Ensuite, on fait une sauvegarde de chacun des fichiers car on travaillera sur les copies. On crée alors,
pour chacun desfichiers, un fichier Text d'exportation (menu Fichier-Exporter).

On peut commencer |'opération de fusion des fichiers. On ouvre en premier le fichier dont on souhaite que
I'entrée soit considérée comme point 0. Ensuite on choisit dans le menu Fichier la ligne
Importer...(Commande I). Lafenétre bien connue d'ouverture de document apparait. Il suffit d'aller se-
lectionner sur le disque le fichier Text de ladeuxiéme cavité et de cliquer sur Ouvrir.

Une seconde fenétre souvre qui propose une renumérotation des séries, des codes et des exploration pour la
deuxiéme cavité au sein du premier fichier (qui seratransformé). Dans |I'exemple ci-dessous, la 1ére série de
la 2e cavité se retrouvera numérotée en 6. De méme, le code 1 se retrouveraen numéro 2 et I'explo 1 passera
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en 2. Lelogicid réserve lasérie dejonction (ici la5) pour assurer le raccordement des entrées. On aintérét a
garder la numérotation proposée, mais on peut auss lamodifier.

.

Append Cave al:
sérieg: Code:  Exwplo:
& [[z2  [[d |

compressad;
| O C

| I-'Irmulr|

Fig. 3-25- Fenétre de dialogue pour raccorder deux fichiers Toporobot

Si les coordonnées des entrées ont été saisies dans les fenétres Entrée des deux topo, la série de Jonction (la
5 dans I'exemple au dessus) contient une visée qui assure le passage de |'entrée 1 choisie comme origine a
I'entrée 2 qui est devenue secondaire.

séries de la cavité 1 séries de la cavité 1 + 2

| 1{23]4]
séries de la cavité 2 _> |1 | 2|3 |4 |5 |6 7|_|
série de jonction f\
entre les entrées

Fig 3-26- Fusion (concaténation) de deux fichiers de topo
Avec deux fichierstopo, on en forme un troisiéme qui contient les deux topos raccordées

Si vous ne connaissez pas les coordonnées des entrées des cavités (0 pour toutes les coordonnées), mais
vous disposez d'un cheminement de surface entre I'entrée 1 et I'entrée 2 , il suffit d'ouvrir la série de jonction
qui a été construite (lasérie 5 au dessus), il vousreste asaisir les différentes stations dans la série de jonction
(elle est automatiquement en mode invisible). Si les points 0 des séries 1 ne sont pas les entrées des cavités, il
faut indiquer dans la fenétre Entrée, non pas les coordonnées des entrées mais celles des stations 0 des séries
1.

On peut exécuter cette opération autant de fois qu'on veut et ainsi constituer un fichier unique pour les trous
d'une zone entiére en vue d'en comprendre les liaisons logiques ou |es possibilités de jonctions.

3-6-3- Jonction entre deux réseaux

Si deux réseaux jonctionnent, c'est adire si on peut passer par I'intérieur d'un réseau al'autre, il faut d'abord
procéder alafusion des deux fichiers topo commeiil est indiqué au-dessus (C'est a dire en commencant par
les entrées). Puis, en tenant compte de la nouvelle numérotation (uniquement pour la cavité 2), on repére
guels sont les points (numéro de station et de série) qui sont connectés. |l suffit alors de créer une derniéere
série a deux points qui relie ces deux points de jonction (fenétre Série) avec une visée de longueur nulle
(fenétre Station). Lajonction est assurée, alafois par les entrées et par le point de jonction formant ainsi
une nouvelle boucle que le programme utilisera pour optimiser e levé topo.
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3-6-4- Reprise d'une ancienne topographie

Si on souhaite compléter une ancienne topographie enregistrée sur LimeLight, il y a plusieurs possibilités.
On peut reprendre une ancienne série et la compl éter. On pensera d'abord a déconnecter e point Fin dansla
fenétre Série. Puison saisiradanslafenétre Station et alasuite des précédentes les nouvelles mesures.

Maisil semble plus recommandable d'ouvrir une nouvelle série ala suite des précédentes. Ainsi, on pourra
auss créer un nouveau code et une nouvelle explo (la déclinaison magnétique a pu changer). On connecteraa
lafin de la saisie cette nouvelle série aux anciennes.

3-6-5- Coloriage (colorisation) d'une topographie. (par Bernard Ournié)

On peut étre amené a vouloir colorier une topographie en fonction de certains criteres, par exemple pour vi-
sualiser des siphons, les galeries fossiles et les galeries actives, I'histoire des explorations de la cavité, les
différents étages géol ogiques, les biotopes...

Deux possibilités vont soffrir & nous : affectation de couleurs aux Explorations, Codes, Stations, ou
Séries...(Création d'un fichier Appolo.colors), ou modification d'une ou plusieurs couleurs....(Création en
coursdetravail dunfichier Appolo.colors)

Cette attribution se fait par lacommande Menu-> Edition - Attribuer-> Couleur ...

Couleur

1 (N e Palekis:

[_I:h-urgm' |

Caulsuar :
Charger

Enreqistrer

i

Fig. 3-27- Fenétre de dialogue pour I'attribution des couleurs

Sil adgaétécréé, lefichier Appolo.colors apparait dans lafenétre, sinon c'est un nouveau fichier qui est
créé.

Lafenétre est composée de 4 zones verticales, de gauche adroite : un menu déroulant Explo. Quand on dé-
roule, on obtient au choix Explo, Code, Station, Séries, + 1000, +2000, +3000. On relache la souris sur le
choix souhaité. Ce menu déroulant surmonte une zone de défilement, elle affiche suivant le choix du menu
déroulant les numéros d'identification des explo, code, série, stations, avec en visavisle chiffre 1 corres-
pondant & la couleur noire... La deuxiéme colonne de lafenétre est une zone de boutons de commandes. Pour
la palette : Charger, Enregistrer; <--Set, et pour la Couleur : charger, Enregistrer, (Annuler et OK). La
troisiéme colonne de la fenétre est une palette de 256 couleurs. Enfin, la quatriéme contient un carré de cou-
leur (noir par défaut) avec au-dessous le numéro correspondant, puis trois choix possibles : Rouge, Vert,
Bleu, avec a chague fois une fenétre de réglage ou d'affichage.

Notes:
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- Pour colorier des stations particulieres, choisir préalablement la série concernée par le menu déroulant : sta-
tion est alors accompagné du numéro de la Série et |es stations de cette Série apparai ssent dans le cadre a as-
censeur quand on sélectionne une certaine valeur de la Série. I n'y aplus qu'a choisir laou les stations...

- On peut effectuer des choix multiples (cliquer et Touche Majuscule pour une suite de choix ou cliquer et
Touche pour des choix non adjacents)
- Autre petit luxe bien utile, lafenétre Info affiche les noms des séries et stations concernées pour guider
votre choix.

- pour plus de rapidité utilisez un double clic sur les lignes sélectionnées et 1a couleur choisie seraindiquée
danslaliste, il ne vous reste plus qu'a enregistrer lefichier.

Le choix fait, on peut lui attribuer la couleur souhaitée en cliquant sur <--Set puis sur Enregistrer color quand
tous les choix ont été effectués.

Attribution du choix de la couleur : A gauche dans |afenétre "color" on peut utiliser une mosaique de
256 couleurs numérotées de 0 a 255, il suffit de cliquer sur la couleur souhaitée. La couleur saffiche en lieu
et place du carré noir par défaut a droite et son numéro saffiche au-dessous.

Cliquer sur <--Set et le numéro simplémente en vis avis du choix Trip, Code, Station, Série alaplace du
numeéro 1 (Ie noir bien entendu !). On peut auss afficher le numéro directement (et la couleur correspondante
saffiche...). On peut également jouer sur lestrois couleurs Red (Rouge), Green (Vert), Blue (Bleue) en fai-
sant varier leurs valeurs (de 0 & 65535) pour obtenir la couleur souhaitée. On enregistre ce changement de
couleur dans la paette en cliquant sur Save.

Lavisualisation de toutes vos €l ucubrations polychromes seffectue au menu Fichier-Imprimer-Plan (ou
3D ou Coupe) ou Dessiner Plan (ou 3D ou Coupe). Lavisualisation seffectue également directement a
I'écran par le menu Ecran ligne Plan. N'oubliez pas de laisser I'Attribut Couleur sélectionné (OCouleur...)
sans quoi les fichiers créés ne seront pas utilisés...

Suggestion d'utilisation :

Vous souhaitez déterminer |a spéléométrie d'une partie (ou de plusieurs) d'une cavité ; parties distinctes des
Séries que vous avez compose... Utilisez la colorisation pour distinguer les parties souhaitées, ensuite repor-
tez vous au menu Fichier-Lister-Dimensions...

Danslefichier créé ouvrable avec MPW mais auss avec SimpleText et |a plupart des traitements de texte, il
apparaitra, apres les chapitres Series et Total, un chapitre Color ou vous trouverez les dimensions souhaitées
en visavis du code de chaque couleur utilisée : le développement en m, la surface, le volume...

Pour des grandes cavités avec des découpages et des colorisations nombreuses, pensez a noter les numéros
des couleurs utilisées sous peine de devoir peiner pour les modifications ultérieures.

Exemple de Fichier modifié : Nom_cavité.Dim

Séries | m m?2 m3

1 135 2317 1448
2 20 365 173
3 1 116 207
total

-1 250 3992 2794
Couleur

1 239 3750 2730
162 11 242 64

Tableau 3-28- Exemple d'utilisation de la couleur
3-6-6- Personnalisation du programme

Pour les plus expérimentés et apres un certain nombre de topographies, il seratemps de penser a personnali-
ser |'utilisation du logiciel gréace au menu Edition- Préférence. On en trouverale détail dans la 4e partie.
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4- Liste des différentes commandes
de Toporobot

Lelogiciel LimeLight fonctionne sur les Macs équipés des systemes 7 ou 8. || demande 1,5 Mo de mémoire
vive pour fonctionner al'aise. Il est conseillé d'utiliser un grand écran (15 pouces ou plus) maisil fonctionne
méme sur de petits écrans. |l faut travailler sur un disque dur et pas sur une petite disquette (transmission
trop lente des données, limitation de la mémoire).

Lelogiciel évolue réguliérement et les nouvelles versions remplacent les anciennes. Néanmoins, il peut se
présenter des problémes de compatibilité entre un fichier écrit al'aide d'une ancienne version, et salecture et
son exploitation al'aide d'une nouvelle version. Aussi, est-il indispensable de toujours sauvegarder (en fai-
sant un duplicata) avant de lire un ancien fichier de topo. Apres un "planté" de I'ordinateur (crash), des fi-
chiers volatiles (icone de vautours planants) sont créés, gu'on pourra détruire apres la résolution du pro-
bléme. Aprés un crash inattendu, on se doit de contrdler si les données sont restées correctes. Lors du dé-
marrage suivant, un message annonce que le document a é&té sauveé (si on peut encore le dire aprés un crash).
Il est pourtant préférable dans ce cas d exporter le document et de le rémporter pour détecter les éventuelles
inconsistances.

Une vérification rapide et superficielle de la consistance de I'ensemble des données de la topo est possible
avec lacommande Edition-Vérifier-Consistance. Lavérification par |’ exportation et par I"importation
prend plus de temps mais est beaucoup plus approfondie.

Nous présentons dans cette quatrieme partie une revue des différentes commandes accessibles par labarre de
menus normale de LimeLight. On verra que c'est surtout le menu Edition qui a été détaillé. Certaines ma-
nipulations ne se retrouvent qu'ici. Un coup d'aal sur I'index al phabétique permettra de trouver les différents
endroits ou on parle d'une commande donnée.

Les commandes marquées de -> signifie que lorsgu’ elles sont sélectionnées, un menu secondaire d’ options
apparait. Nous les détaillons sur la colonne adjacente. De méme, ... signifie qu’ une fenétre de dial ogue suit.

Lelogiciel Limelight affiche al'écran quatre colonnes de menus gue nous allons détailler. Rappelons qu'il
suffit de maintenir la souris sur le menu pour le dérouler, et de porter (sans cesser d'appuyer) la souris sur
une des rubriques du menu ou du sous-menu pour effectuer la commande correspondante ou valider une sé-
lection.

On aindiqué aussi lafagon raccourcie d'exécuter lacommande directement au clavier. Latouche  est la
touche a gauche de la barre d'espace ou touche Commande.
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4-1- Menu Fichier
C'est le menu pour créer ou ouvrir les document, en recopier le contenu partiel sur des fichiers de données,

imprimer les tracés de topographie, porter sur un logiciel de dessin les tracé polygonaux, et fermer
LimeLight.

1- Nouveau ... (N) : Commande standard du Mac pour créer un nouveau document, par exemple une
nouvelle topographie sousle logiciel Limelight.

2- Ouvrir ... ( 0) : Commande standard du Mac pour ouvrir un document Limelight déja créé et
enregistré.

3- Fermer (w) : Commande standard du Mac pour fermer le document sans quitter |'application.

4- Enregistrer (s) : Pour enregistrer les valeurs saisies. En principe, I'enregistrement se fait
automatiquement et réguliérement, maisil peut auss étre exécuté par cette commande-ci.

5- Importer ... (1) : Importe un fichier darchives (voir plus bas).

Lesfichiers de données structurées alafagon de LimeLight sont traduits immédiatement en fichier LimeLight
et peuvent étre exploités par lelogiciel. Le fichier importé est testé avant d'étre traduit en format LimeLight.

Si I'importation saccompagne d'un message d'erreur, il faut essayer de corriger lefichier al'aide du logiciel
MPW-Shell. Le script “ Correctlmport” dans le menu “ Topo” du MPW-Shell sert a détecter les erreurs dans
les fichiers importés. 1l faut alors démarrer le MPW-Shell par un double clic sur I'icéne du fichier
“xxxx.error”. En sélectionnant le menu Topo-Correctimport le fichier importé est aors automatiquement ou-
vert dans une fenétre a coté de celle des erreurs. Par les commandes du menu, on peut passer d’ une erreur a
I’ autre. Cette opération n'est accessible qu'aux experts de Toporobot.

Nouveau... N

Ouvrir... 0

Fermer W

Enregistrer S

Importer... 1

Archiver... A

Exporter... E

Lister -> N Données (List)

Données (Tab)
Données (TCD)

Jonctions...
Commentaires...
Explorations...
Graphiques...
Dimension...
Changements...
Analyse...
Débris...

Format d’impression...
Imprimer -> Plan...
3-D...
Coupe...
Dessiner -> Plan...
3-D...
Coupe...

Quitter Q
Tableau 4-1- Les différentes commandes du menu Fichier

Groupe Toporobot-France



54

6- Archiver ... (A) : Exporte un document au format Text et |e transporte dans un nouveau document
pour archivage. On trouvera page 37 la description déaillée du fichier de données. Au moment de
I'archivage, le logiciel selivre a une vérification soignée de la cohérence des données. Le fichier archivé est
adapté spécialement au logiciel MPW maisil peut étre lu aussi par un traitement de texte (Mac Write Pro,
Word ...). Il faudra seulement penser a choisir une police a espace constant (Courrier, Monaco 9 pt...) pour
gue la disposition en colonne soit préservée. Un document d'archives peut étre lu directement par LimeLight
sil n'a pas été transformé par un traitement de texte (double cliquer dessus). Dans son format d'origine en
MPW il prend le nom de document d'archives qu'il perd quand il a é&é transformé par un traitement de texte.

Un fichier d'archivage doit étre numéroté pour distinguer les différentes versions successives. Martin Heller
recommande une numérotation comme dans les cycles de dével oppement deslogicidls.

0003d1 : pendant les modifications.

0003al : Alpha-Test, phase de correction

0003b1l : Béta-Test, corrections des collegues

0003 : Finde
Des qu'une modification est apportée au fichier de latopo, bien penser a modifier le numéro du document
d'archives associée pour éviter des erreurs.
On peut compacter les données archivées al'aide deslogiciels Stuffit et Compact Pro.

7- Exporter ... () : Exporte un document au format Text. Mais sans I'idée d'archivage. Pour pouvoir
exporter un fichier vers d'autres systémes que la Mac, il faut penser a donner un nom au fichier ne
comportant que des lettres en nombre limité et sans blanc.

Lesformats utilisés par LimeLight sont peu nombreux, le fichier binaire du logiciel, les formats Text, List,
Tab, TCD. Leformat Text est le plus simple. Le format List en est tres voisin mais un peu simplifié. Il est
utilisé par LimeLight pour stocker des informations. Le format Tab est le format des tableurs et des bases de
données. Le format TCD est une disposition des données sous forme d'une liste de visées reliant deux points
numeérotés (16 caractéres maximum d'identification par point). Il est accessible uniquement aux experts. Il
permet de faire communiquer plus facilement des données non structurées en séries avec le logicid de
Toporobot.

8- Lister -> (N) : Une fenétre de dialogue souvre qui demande un nom pour le fichier et un
emplacement sur le disque dur. Toutes les listes présentent le nom de la cavité, le nom de I'utilisateur, la date
et laversondeliste.

Données (List) : Placeles données de latopo dans un fichier texte lisible par un logiciel de
traitement de texte. C'est le format |e plus recommandable pour I'impression. C'est celui qui
est utilisé par défaut.

Données (Tab) : Placeles données de latopo dans un format adapté aux tableurs et aux banques
de données..

Données (TCD) : Engrisé, pas accessible al'utilisateur ordinaire. Certaines topographies sont

constituées simplement comme un assembl age de visées liant des points nommés (en code

alphanumérique). Si on veut lesimporter en format Toporobot, c'est adire avec des séries
ordonnées, on peut les ordonner dans ce format et les ouvrir en double-cliquant dessus.

Réciproquement, on peut transcrire des fichiers Toporobot en mode de segments séparés. La

transformation est automatique ou bien a options, mais on se souviendra (cf. § 1-6) que des

problémes peuvent apparaitre pour |les raccordements de galeries. La structure desfichiers

TCD est indiquée ci-dessous.

Coordonnées : Place dans un fichier Text, laliste des coordonnées des stations (X, y, z) et auss la
longueur projetée sur le plan horizontal, cumulée depuis|'origine delasérie h pour servir a
la construction d'une coupe dével oppée (fichier XXX.coord).

Jonctions... : Place dansun fichier laliste des noms de toutes les séries avec 'indication de la

premiere station et de la derniére (numéros de série et de stations), ainsi que le nombre de

stations de la série. (fichier XXX.Junct).

Commentaires... : Place dansun fichier laliste des commentaires des stations.
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Explorations... : Place dansun fichier laliste des explorations (expéditions topo) avec leurs
spécifications, coordonnées du point origine, date et valeur de la déclinaison magnétique.

Graphiques... : Placedansun fichier Text (XXX. Graphics) les informations utiles pour un
graphique dans un logiciel de dessin, coordonnées et dimensions. Celisting n'ade

signification que pour des utilisateurs expérimentés.

Dimension... : Placedansun fichier laliste, pour chague série, des longueurs, surfaces et volumes
calculés grace aux données topo.

Changements... : Créeun fichier décrivant les différences entre deux versions d'un fichier
exporté. Une fenétre de dialogue demande de définir trois fichiers. L'un est I'ancien fichier

export, l'autre est le nouveau que I'on désire comparer al'ancien, enfin, le dernier est le

fichier danslequel on copierale résultat de lacomparaison. On peut se servir de cefichier

pour contrdler des modifications. Ainsi, on crée avant lamodification un fichier export, puis

on effectue les modifications. A lafin un nouveau fichier export est construit ains que laliste

des modifications que I'on pourra facilement contréler.

Analyse... : Fonction en grisé, non accessible al'utilisateur ordinaire. Permet al'expert de se

repérer dans ce qui reste d'un fichier corrompu.

Débris... : Fonction en grisé, non accessible al'utilisateur ordinaire. Rassemble les morceaux des
données apres un "accident" fatal.

9- Format d'impression ... : commande standard du Mac pour définir le format de lafeuille aimprimer
et 'orientation de lafeuille (verticale ou horizontale)

10- Imprimer -> : Cette commande permet de dessiner al'écran des vues en plan , projetée ou en coupe et
de lesimprimer sur I'imprimante.

Plan... : Avant I'impression on choisit les spécifications du plan gréce aux fenétres de dial ogues qui
se présentent.

3D... : Deméme pour lesvues 3D, c'est adire les projections sur un plan de direction quelconque.

Coupe... : Laconstruction des coupes développées est une opération longue et délicate pour lestrés
grandes cavités. En revanche, elle est recommandée pour |es petites cavités.

11- Dessiner -> : Ce sont les mémes commandes que pour imprimer une vue sur I'imprimante. La seule
différence est que le résultat est exporté vers un logiciel de dessin avec un assez grand choix.

Plan... : Construction d'un plan suivant des spécifications et exportation vers un logiciel de dessin.

3D... : Construction d'une projection sur un plan de direction specifiée, et exportation versun
logiciel de dessin.

Coupe... : Construction d'une coupe développée, et exportation vers un logiciel de dessin.

12- Quitter (Q) : Commande standard Mac pour quitter I'application Limelight
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4-2- Menu Edition

C'est le menu pour fixer les réglages de la saisie et modifier un fichier de topographie.

Annuler Undo Z

Couper X

Copier C

Coller \%

Effacer

Vérifier -> Jonctions J

Compensation K
Consistance
Manipuler -> Insérer stations...
Effacer stations...
Renuméroter séries...
Effacer séries...

Remplacer code...
Remplacer explo

Calculer visées

Chercher -> Série...
Stations...
Attribuer -> Couleur...
Groupe...
Numéro...
Link...
URL...
Préférence-> Utilisateur Débutant
Normal
Habitué
Expert
Contréleur
Clavier Entrée
Retour
Tab
Gauche
Droite
Haut
Bas
Tuning
Parleur R
Parler
Topofil
Valeurs défaut D
Compensation
Ordre saisie...
Graphiques...

Tableau 4-2- Les différentes commandes du menu Edition
1- Annuler (Undo) (z) : Annulelacommande exécutéejuste avant..

2- Couper (x) :Commande standard qui permet de supprimer la partie sélectionnée et la stocker en
mémoire (presse-papiers) pour ére éventuellement coller ailleurs.

3- Copier (c) :Commande standard qui permet de recopier la partie sélectionnée en mémoire (presse-
papiers) sans la supprimer du fichier.

4- Coller (vy :Commandequi permet dergjouter une partie qui a é&é momentanément stockée dansle
presse-papiers al'endroit sélectionné par smpleclic.
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5- Effacer : Supprime la partie sélectionnée.

6- Vérifier -> :

Jonction (3) : Vérifie quetoutesles sériesont uneindication de départ (premiére station) et
d'arrivée (derniére station) plausible et que les connexions permettent de construire une topo.
En cas d'erreur, une fenétre de dialogue demande s on souhaite obtenir dans un fichier laliste
de toutes |es erreurs détectées. Les erreurs habituellement détectées sont des caractéristiques
de connexions (numéro de série et de station) qui n'existent pas ou encore des séries qui ne
sont connectées arien.
On peut corriger les erreurs plus facilement en imprimant le menu Fichier-Lister-Jonction.

Compensation (k) : Utiliselesindications sur |'estimation des précisions pour répartir les
corrections entre les différents points, en cas de bouclages. Le résultat des compensations
d'erreurs seratrié par blocs et listé dans un document texte (XXX.comp). Cefichier

renseignera sur les erreurs grossiéres, celles qui nécessitent une correction énergique de
position aleur niveau. On peut essayer de déconnecter |e troncon de galerie suspect (dansla
fenétre Série) et regarder, s |e reste du systéme se comporte notablement mieux (se relaxe).

On peux aing, dans certaines conditions, cerner |’ erreur. Sinon un OK apparait dansla

fenétre Info.

Abélian 98 — copie 3
Lismonde

21/05/98

V1

S

73
78
77

73
73
73

from to n actual / estimated actual actual / Ostations estimated
20 73 30 10 1.51 1.10 0.54 0.32 -0.53 0.27 0.10 0.17 0.09 0.21 0.49 0.51 34
30 77 33 72 5.02! 1.68 0.74 3.59 -1.25 0.51 0.42 0.15 0.06 0.72 0.74 0.69 34
20 77 33 33 3.64! 1.24 0.58 -1.89 0.68 -0.32 0.33 0.12 0.06 0.52 0.55 0.55 34

Fig 4-3- Exemple de fichier de compensation. Les valeurs suspectes sont marquées d'un !

Consistance : Vérifie quelabase de donnée est consistante, c'est adire qu'elle ne présente pas des
caractéristiquesimpossibles. Cette vérification est moins approfondie que celle qui est faite a
I'occasion d'une exportation de fichier. Un OK apparait dans lafenétre Info quand tout est

correct.

7- Manipuler ->:

Insérer station(s)

Dans la série: 1

Avant station:
Mombre: D

Fig. 4-4- Fenétre de dialogue pour insérer des stations

Insérer stations... : Permet d'insérer a partir d'un certain numéro de stations de nouvelles stations.

Cdles qui étaient au dela du numéro choisi seront déplacées pour laisser la place aux nouvelles.

Effacer stations... : Permet d'éliminer plusieurs stations contigués. Celles qui étaient au dela sont

renumérotées pour assurer la continuité de la numérotation. On ne peut effacer le premier point de la premiére
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série qui est I'origine des coordonneées. Si une des stations effacées intervenait dans une connexion, une
fenétre de dia ogue demande s |a connexion est maintenue.

A Les stations @ modifier contiennent
des jonctions.

Voulez-vous une liste détaillée ?

Fig. 4-5- Message d'avertissement au cas ou des stations a effacer contiennent des jonctions

Renumeéroter séries... : Permet de renuméroter une série ou un paquet de séries dans|'ordre. Une
incrémentation positive augmente chague numéro de la valeur de I'incrément, une incrémentation négative
diminue chague numéro de lavaleur de I'incrément. Toutes |es jonctions concernées par cette modification
sont renumeérotées. Une vérification préliminaire teste que les nouveaux numéros ne sont pas déga attribués.

Renumeéroter séries

De la série: _l
A la série: D
Increment: D

Fig. 4-6- Fenétre de dialogue pour renuméroter des séries

Effacer séries... : Permet d'effacer une ou plusieurs séries dans |'ordre. Les autres ne sont pas
modifiées. Attention aux connexions qui seront peut-étre rendues impossibles par cette suppression ! On ne
peut pas supprimer la premiére série car le premier point de cette série est I'origine des coordonnées. Avant
de procéder a cette manipulation il vaut mieux sauvegarder le document topo sur une disquette.

0 Avertissement:

Otes-vous vraiment sir de vouloir
effacer?

Fig. 4-7- Fenétre d'avertissement avant d'effacer une série (opération dangereuse!)

Remplacer code... : Permet de remplacer le code par un autre dans un ensemble de stations
contigués d'une certaine série.

Remplacer explo... : Permet de remplacer le numéro d'exploration dans un ensemble continu de
stations d'une série donnée. .

Calculer visées : Fait I'opération inverse du calcul habituel d'une station. A partir des coordonnées
cartésiennes de deux points, cette commande fournit les coordonnées sphériques. On entre les coordonnées
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cartésiennes (ou Lambert) des deux points (ici 8/0 et 8/1) et lelogiciel crée dans la station (8/1) les visées
(distance, azimut et inclinaison) qui assurent ce déplacement.

Ce point (8/1) a été sélectionné auparavant sur le plan al'aide de latouche Pointer, ou bien en choisissant
dans lafenétre série (le numéro 8) et lafenétre station (lanuméro 1).

Supposons un réseau a deux entrées €l oignées. Ces deux entrées peuvent étre reliées par une topographie.
Dans ce cas, |e bouclage extérieur est identique a un bouclage intérieur. Maisil peut arriver que les deux en-
trées aient leurs coordonnées connues (par mesure GPS par exemple). Dans ce cas, il faut créer une série
fictive adeux stations pour relier les deux entrées. On connecte la série (ici lasérie 8) al'entréen® 1. Puis
dans la fenétre station, on vient se positionner sur la station 1 et on exécute la commande Edition-
Manipuler-Calculer visées. Une fenétre de dialogue apparait alors. On entre (dans le point 7/0) les co-
ordonnées de I'entrée 1 et (dans la station 7/2) les coordonnées de I'entrée 2. Lelogiciel calcule, apresvali-
dation, les visées en mode invisible. Deux fenétres souvrent, une pour un code numeéroté 999 en mode in-
visible et une autre pour une exploration 999 du méme genre. On retourne ensuite alafenétre Série (la7e
ici) pour compléter la connexion de lafin de lasérie avec la 2e entrée. On recalcule latopo et on vérifie quela
nouvelle boucle a été prise en compte.

Cette commande permet de déplacer I'origine des coordonnées. En effet, le point origine (série 1, station 0)
peut ne pas étre |'entrée de la cavité. Voir le détail des manipulations page 37.

8/0: 8/1:
Est: (113638 | [1100.00 |
Nord: [1216.08 | [1210.00 |
Altitude: [1109.18 | [1100.00 |

Fig. 4-8- Fenétre pour changer de point origine

[EZ= Enploration - Rigle — =E=] Code - Aigle — copie
Code:
<] 2]
i a: Dist. Décamétre |

Date: (9 | [5 | [1998 |

Spéleometre:
| | Incl.

Dertical g |

|

Azim. | Nord g v |
|
|

Spéléographe: Limite | Invisible v|

| | err-di: err-az: err-in:

Déclin;g CJaute || [0.00 | [0.00 | [0.00 |
Inl:lin:|l].l] |EI |I] |>> Declin: g B

fEnniiar 3 farnsiay 4K

Fig. 4-9 Affichage deI'exploration et du code pour créer laviséeinvisible
pour changer le point origine des coordonnées
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8- Chercher ->:

Série... : Permet de repérer une série en entrant une information la caractérisant (nom, mot du
commentaire, numéro...). Par exemple (cf. ci-dessous) dans larecherche de la station on aindiqué le numéro
du début de la station (3-2). Ensuite on acliqué sur la fleche (en bas de lafenétre) a droite. Rien! Puissur la
fléche a gauche et la série cherchée sest affichée a coté. De méme pour la station, on a sélectionné une valeur
d'azimut, puis on acliqué sur lafléche de droite (et de gauche) et la bonne station sest affichée al'écran.

[EZ== cChercher - Séries =—= === Chercher - Stations ——"m—]
Q Stations: Serie: I:I station: I:I
Début:  Fim: Dist: Azim: Incl:
Serie: |3 | | | | | ‘359_["1 ‘ | |
Station: |2 | | | Gauche: Droite: Haut: Bas:
| | | R | | |
chances| _ | |:| Code: Explo:
obstacle [ _ ~1[] 0 I

Fig. 4-10- Fenétre pour chercher une série ou une station al'aide d'un indice

Un moteur de recherche efficace permet de réaliser larecherche par des opérations logiques du genre :

\ : contient 1 :paségd a

I': ne contient pas £ :inférieur ou égal a
« . commence avec > supérieur a

» : finit avec 3 : supérieur ou égal a
=:égd a

Stations... : Permet de repérer une station en entrant une information la caractérisant (nom, mot du
commentaire, numero...). Méme moteur de recherche que pour les séries (cf. fig. 4-10).

9- Attribuer ->:

Couleur... : Ouvre une fenétre de dialogue par laquelle on peut attribuer aux stations, aux séries,
aux explo une couleur particuliere, et enregistrer ce choix.

Groupe... : Ouvre une fenétre de dialogue par laquelle on peut regrouper (attribuer un groupe) aux
series, stations, explo et codes. On peut stocker ces données pour sen resservir.

Numeéro... : Ouvre unefenétre de dialogue par laguelle on peut attribuer un label de style aux
séries, stations, explo et codes. On peut stocker ces données pour sen resservir.

Link... : Ouvre unefenétre de dialogue par laguelle on peut attribuer un lien entre les séries,
stations, explo et codes. Ne peut servir qu'avec des Documents URL qui permettent des

liaisons avec WWW.

URL ... : Cettefonction, qui nécessite un logicidl créateur de liens, permet d'associer aun point de
latopo un fichier représentant par exemple une photo de la galerie en ce point ou un
commentaire particulier. Cette fonction permet d'enrichir une topographie par toutes sortes
dillustrations en hypertexte. Elle serait particuliérement intéressante dansle casde la
présentation d'une cavité sur un cédérom.

10- Préférence -> :
Utilisateur : Débutant : Restreint I'utilisation du logiciel aux commandes de base.
Normal : Ouvre plus de possibilités.
Habitué : Presgue toutes les possibilités sont accessibles.
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Expert : Option non accessible. Possibilités seulement attribuées aux spécialistes.
Controleur : Option non accessible.
Clavier : Entrée : s |'option est cochée, on passe au champ suivant par latouche Entrée. On
peut passer au champ précédent avec la combinaison de commandes Option
Entrée.
Retour : Si I'option est cochée, lavalidation (clic sur OK)) peut sefaire avec cette
touche Retour.
Tab : Latouche tabulation permet d'aler au champ suivant. Le retour au champ
précédent se fait avec la combinaison de touches Option-Tab.
Gauche : Latouche fléche agauche permet d'aler au caractéere précédent.
Droite : Latouchefléche adroite permet d'aler au caractere suivant.
Haut : Latouchefléche versle haut permet d'aler au premier caractére du champ.
Bas : Latouchefléche versle bas permet d'aller au dernier caractére du champ.
Tuning : Option pas accessible aun utilisateur Habitué.
Parleur : Option pas accessible aun utilisateur Habitué.
Parler : Option pas accessible en standard. Nécessite un logicigl associé.
Topofil : Pour I'utilisation du topofil. Si cette option est choisie, les indications des longueurs de
début et fin de visée apparaissent en clair sur les tableaux des données.
Valeurs défaut (p) : S cetteoption est cochée, on peut copier dans lafenétre de dialogue
Station lesvaeurs momentanées qui remplaceront les valeurs 0.0 habituellement retenues par
défaut.

Compensation : Si cette option est cochée, la compensation se fera par la méthode des moindres
carres.

Ordre saisie... : Cette commande ouvre une fenétre de dialogue qui permet de définir, dansles
fenétres de saisie des stations, I'ordre de la saisie par un numéro d'ordre.

Graphiques... : Ouvre une fenétre de dialogue qui permet de définir les caractéristiques des
dessins de représentation des plans et vues projetées.

Trait:
[ Disées | Annuler

Points
Noir %

Page:

[l Apercu [] Page unique
horiz. vertic.

Format: (mm)  [197.68 | (282.40 |

Recouvrrement: |4.24 | |4.24 |

Décalage: (mm)  [94.60 | (136.96 |

Fig. 4-11- Fenétre de dialogue pour préciser |es caractéristiques des dessins

Laliste déroulante Trait: contient un grand choix d'options qu'on va détailler maintenant :
Visées : pour définir I'épaisseur du trait des polygonales (lignes de visées)
Parois : pour définir I'épaisseur du trait des parois
Silhouette : pour définir I'épaisseur du trait de I'enveloppe du réseau (parties cachées supprimees)
Section - : intensité du grisé
Section . : intensité du grisé
Masque : intensité du grisé des galeries masquées
Fond : pourcentage de noir danslateinte du fond
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Quadrilles : pour définir I'épaisseur du trait des quadrillages

Cube : pour définir I'épaisseur du trait du cube dans la représentation 3-D

Niveau : lestiretssur |'axe vertical

Origine : dessneunL au niveau del'origine

Cadre : pour définir |'épaisseur du trait du cadre

Titre: pour définir I'épaisseur du titre

Numéros :

Jonction N. :

Stations N. :

Info:
L'épaisseur du trait est donnée en points (C'est adire  mm). Le trait peut étre dessiné en noir ou en gris avec
% de noir réglable (de 0, c'est adire non dessiné, a 100%). Ce réglage sapplique al'impression mais pas
forcément al'écran. Le format est celui du découpage. Par défaut, il correspond a un format A4. Le décalage
exprime la position

Leformat est lalargeur et la hauteur du cadre qui délimite la topographie.

Le recouvrement est le |éger dépassement du cadre par les lignes de latopo qui facilite les raccords entre
pages.

Le décalage est le décalage qu'on aintroduit dans la présentation par pages pour améliorer le rendu de latopo
et I'économie de pages. |1 y a un déplacement horizontal et un déplacement vertical des sommets des rec-
tangles de découpe.

4-3- Menu Ecran

C'est le menu pour saisir une topographie ou tracer des projections sur un plan ou une coupe projetée.

Entrée 1
Explo 2
Code 3
Série 4
Station 5
Info 6
Visées 7
Parois 8

Visées + parois
Lignes 3-D 9
Schéma 3-D 0
Plan

Geo3D

Tableau 4-12- Les différentes commandes du menu Ecran
1- Entrée (1) : Fenétrede saisie pour indiquer le nom de lagrotte et sa situation géographique.

2- Explo (2) : Ouvre une fenétre de saisie pour la date, participants du lever de latopo, et nom du
dessinateur. Valeur de la déclinaison magnétique du lieu, angle entre le nord magnétique et e nord Lambert
(pour laFrance). Le nombre d'explo est limitée a 999.

3- Code (3) : Ouvreunefenétre de saisie pour les codes. Il peut y avoir autant de codes que I'on veut.
Chaque code posséde son numéro. Un code spécifie la technique de topo : topofil ou décamétre, angles en
grades ou degrés, direction vers laguelle doit étre reportée les indications Haut et Bas, estimation de la
précision des mesures. Le nombre de codes est limité a 999.
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4- Série (4) : Unesérieest un ensemble de stations reliées par des visées. Chague série possede un
numeéro. Une série donnée est associée a un ensemble de stations dont e nombre apparait en haut a droite.
Une série ne peut étre connectée a une précédente que par ses extrémités. La connexion est affichée sur
Début et Fin. Le nombre de séries est limité &4000.

5- Station (5) : Lesdtations, sauf lapremiére, contiennent les mesures qui permettent de la raccorder a
la précédente dans la série. Ony trouve, le numéro d'ordre, les indications de distance (ou les deux valeurs
sil sagit d'une topo avec topofil), I'azimut et I'inclinaison ; de méme que les renseignements de largeur a
gauche (dans e sens de la topographie), de largeur a droite, de hauteur et de distance en dessous (bas). Si la
fenétre Station est affichée, lafenétre Série disparait et réciproguement. On ne peut pas les afficher si-
multanément, alors qu'on peut garder affichéeslesfenétres Entrée, Code, Explo. Le nombre de stations
est limité a 1000 par série.

6- Info (e) : Lafenétredinformation (Info) est une petite fenétre d'affichage qui se place en bas de
I'écran. Latouche en haut a droite permet de la mettre en avant. Si on ferme lafenétre Info (clic sur lacase de
fermeture) on ferme auss |e document.

7- Visées (7) :commande pour dessiner les polygonales (ou lignes de visées) en plan. Mais cette
commande peut étre remplacée avec avantage par lacommande Plan.

8- Parois (8) : Dessindelavueen plan des parois sansles polygonaes. Cette commande est remplacée
avantageusement par lacommande Plan , associée alacommande Vue-L ayers.

9- Visées + parois : Dessin des polygonales en plan avec les parois. Cette commande est remplacée
avantageusement par lacommande Plan associée alacommande Vue-L ayers.

10- Lignes 3-D (9) : Commande pour tracer une vue projetée dans un plan dont une fenétre permet de
définir la position angulaire (angle d'azimut par rapport au nord, positif vers|'est et angle d'inclinaison par
rapport al'horizontale, compté positif vers le haut).

11- Schéma 3-D (0) : Commande pour représenter schématiquement une projection dansun plan
comme la commande précédente. Elle est utilisée pour faire tourner une vue projetée ou dans la construction
d'une coupe dével oppée.

12- Plan : Tracé en plan delatopographie.

13- Geo3D : Nefonctionne que si on dispose du logiciel correspondant. Il permet une représentation 3D
avec animation gréce alacommande Camera du menu Vue.

4-4- Menu Vue

Ce menu permet de se déplacer dans la topographie affichée al'écran (une vue), de I'agrandir, laréduire, et
d'identifier les stations et |es positions des stations. Ce menu n'est donc activé que si une topographie est
affichée et activée al'écran.

Originale T
Zoomin |
Zoom out 0
Centrer M
Pointer P
Trouver F

Layers ->
Camera ->

Tableau 4-13- Les différentes commandes du menu Vue
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1- Originale (1) : Pour avoir une vue compléte du réseau. On clique sur le point de I'écran sur lequel on
souhaite que le centre de la topo apparaisse.

2- Zoom in (1) : Onobtient un agrandissement d'un facteur 2 de I'image de I'écran a chague fois qu'on
clique sur un point de l'image. Le point sur lequel on clique n'est pas déplacé.

3- Zoom out (0) : Onobtient uneréduction de I'échelle del'image al'écran.
4- Centrer (m) : Permet derecentrer une vue qui a été déplacée.

5- Pointer (P) : Quand on clique sur un point de latopo sur I'écran, le numéro du point sinscrit sur la
topo (on le fait disparaitre en cliquant une 2e fois) et une fenétre apparait en bas de I'écran (fenétre Info)
donnant les coordonnées absolues du point et |es coordonnées relatives par rapport au point précédent.

6- Trouver (F) :recherchedirecte d'une station dont on fournit le numéro.

7- Layers -> : Permet de représenter au choix les polygonales en noir, en grisé ou en transparent, de méme
gue les parois des galeries. Un losange apparait rempli de noir, en trait noir ou invisible, respectivement,
suivant le cas. Cette commande est associée alacommande Vue-Plan.

8- Camera -> : Engénérd en grise, donc inactif. Ne fonctionne qu'avec le logiciel Geo3D.
Travail en arriere plan.

Toutes les opérations qui durent plus que quelques secondes, a savoir, les compensations, leslistings, la
création de graphiques et les dessins, sont notées sur |'écran par un curseur tournant. Toutes ces opérations
peuvent étre interrompues par lacommande '.". Toutes les opérations peuvent étre exécutées en arriere plan. |1
est possible de travailler sur un autre programme pendant que LimeLight calcule. Mais on peut ramener
Toporobot au premier plan par un clic sur lafenétre Info. On reconnait facilement les taches qui peuvent étre
exécutées en arriere plan. Si le curseur est un globe tournant, on peut interrompre normalement avec un

, S le curseur est une montre arrétée ou une disquette, on ne peut pas interrompre.

Mais larapidité des ordinateurs actuels font qu'il n'est guére utile d'utiliser cette possibilité.

L ogiciels associés

On peut égaement se procurer par l'association ou par téléchargement sur le site de Martin Heller
(ftp://ftp.geo.unizzh.ch/pub/toporobot/) des outils pour faciliter |'utilisation du logiciel et le traitement des
données :

Des manuels et documentations techniques (en format Word 3 {pour le vieux manuel 1993} et html
(visualisable par un navigateur comme Netscape ou Internet Explorer).

Lapolice Espi Sans permet une meilleure apparence et compacité des fenétres de LimeLight.

Les éditeurs de texte MPW Shell et BBEdit existe en version domaine public. On peut les trouver sur les
disguettes accompagnant des revues d'informatiques ou les télécharger sur Internet.

Géo3D est un programme de Stephan Hubert, un étudiant de Heller. 11 permet une visualisation 3D mais ne
fonctionne que sur Power Mac avec I'extension sytéme QuickDraw3D livrée par Apple.

InternetConfig est un programme utile pour paramétrer les références URLS.

Et pour ceux qui participent al'archivage la structure de la base de données Spéléologica et laliste des ar-
chives (il faut lelogiciel Filemaker 4.0 pour |'utiliser) disponible auprés du Groupe Toporobot France.
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ANNEXES

A-1- Levocabulaire utilisé pour décrirelescommandes d'un
Mac

Le Mac, comme tous les micro-ordinateurs, comprend une unité centrale qui contient le microprocesseur, les
meémoires mortes (qui contiennent les fichiers et applications et sont permanentes) situées sur un disque dur
et les mémoires vives, beaucoup plus rapides maisvolatiles. || est nécessaire aussi de posseder un clavier sur
lequel on saisit des ordres ou des textes, une souris qui permet de pointer sur les opérations des menus
déroulant ou autres et un écran pour montrer les textes et lesimages. Une imprimante est aussi indispensable
pour obtenir un document papier.

case de fermeture

. titre de la fenétre
de la fenétre

barre de titre

S[O= Seérie - grotte_essai ==

fleche pour circuler L &
Série: 2 —a |
dans I'ensemble \

champs de saisie

\
des séries /
__— Dpébut:  Fin; /
/ Série: | 2 ‘ /I,I /i/
bande de défilement . 1
avec son curseur Station: | 0 ‘ | 3 |
b liste déroulante
avec choix par
défaut
chances| Excellente (3 |

obstacle | Aucun | ﬂ case de validation.
Pour valider, on clique
: dessus, mais en grisé, elle
est inactive

Hpnpulay

Fig. A-1- Description d'une fenétre de saisie de LimeLight

Action avec la souris

Pointer. On améne le pointeur (barre, fleche, croix suivant le logiciel et laplace sur I'écran) a

I'endroit souhaité.

Cliquer. Unefois pointée |a bonne case, on appuie sur latouche de la souris et on relache aussitot.

Double cliquer. On appuie deux fois de suite rapidement.

Appuyer. On appuie sur latouche de la souris et on maintient appuyé.

Faire glisser. On maintient appuyé tout en faisant glisser la souris.
Application, Fichier. Unlogicid sappelle auss une application. Un document créé a partir d'une appli-
cation est un fichier. Un regroupement de fichiers dans une "valise" est un dossier. Double cliquer sur une
application met le logicid en action. Une fenétre apparait présentant les menus de commande du logiciel.
Double cliguer sur un fichier ouvre automatiquement |'application qui apermis de créer lefichier sur lequel
on peut continuer atravailler.

Barre de déroulement. Une fléche a droite et une fléche a gauche permettent de se déplacer dans un en-
semble (ici des stations ou des séries) en descendant ou en remontant laliste (ici des stations ou des séries).
On peut auss appuyer et faire glisser le curseur pour aler plus vite.
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Bloc numérique. L'ensemble de 18 touches a droite du clavier.

Bureau. C'est une surface de fond de I'écran (en général en grisé) sur lequel on peut disposer des petites
images (des icones) représentant matériellement des fichiers ou des applications. Le disque dur est représenté
aussi. Quand on I'ouvre, en double cliquant dessus, on voit apparaitre les icones représentant les différentrs
dossiers ou fichiers. Les dossiers peuvent souvrir comme des valises en double cliquant dessus, montrant
lesfichiers placés al'intérieur.

Clavier. Il comporte des touches de caractéres, en minuscule guand on appuie dessus, en majuscule quand
on appuie simultanément sur le touche Mg a gauche du clavier.

Liste déroulante. C'est une zone d'affichage qui contient le nom d'une option par défaut. En cliquant sur la
fleche adroite, on ouvre un menu déroulant contenant plusieurs options. On fait glisser la souris sur I'option
et on reléche sur I'option choisie.

Modification sur les fenétres.

Plusieurs fenétres peuvent coexister sur |'écran. Lafenétre active est toujours en avant des autres. On active
une fenétre en cliquant sur une portion visible de lafenétre. Pour celail peut étre nécessaire de déplacer ou de
rétrécir celles qui sont devant. Pour déplacer une fenétre, on pointe la souris sur la barre de titre de la fenétre,
on lamaintient appuyée et on déplace |a fenétre al'emplacement de I'écran souhaité. Pour modifier lataille
d'une fenétre, on pointe sur la case de dimensionnement en bas a droite de la fenétre puis on déplace ce bord
jusqu'a obtenir labonne taille. On peut agrandir une fenétre atout I'écran en cliquant la case en haut a droite
de lafenétre (case Zoom). Si une fenétre dépasse lataille de I'écran, une bande de défilement vertical muni
d'un curseur mobile permet de faire défiler I'image du document dans la fenétre. La bande de défilement en
bas de |a fenétre permet de faire la méme chose dans |e sens horizontal.

Raccour cis. Ce sont des combinaisons de touches qui remplacent le pointage avec lasouris et leclic sur la
case sélectionnée. Ces raccourcis sont indiqués dans | es tableaux montrant les menus et |es sous-menus du
logiciel LimeLight. I en existe donc pour la manipulation des séries et des stations qui sont indiqués dans la
partie 2.

Saisie de données. C'est |'action de taper au clavier des nombres correspondant a latopo et de lesfaire
valider par I'ordinateur qui les stocke alors.

Sélectionner une icone ou un bloc de texte. En cliquant sur une icdne avec la souris, on sélectionne
le fichier, le dossier ou I'application. L'icone sassombrit alors. De méme en appuyant sur la souris au début
d'un bloc de texte ou d'images et en faisant glisser la souris jusqu'a l'autre extrémité du bloc ou desimages,
on sélectionne le bloc. On pourraalorsfaire les opérations copier, coller ou dupliquer ce bloc sélectionné.

Souris. Le petit instrument muni d'une roulette au dessous qui permet de manceuvrer un pointeur al'écran
(fleche, tiret vertical ou autre) et cliquer pour sélectionner une option ou faire exécuter une commande.

Touches. Certaines touches du clavier ont des noms particuliers.

représente la touche Commande appel ée auss touche "Pomme”

--->| représente latouche Tabulation

crtl représentelatouche Contréle

esc représente latouche escape (échappement)

Latouche Majuscule est signalée par une fleche versle haut.

Latouche Retour est adroite du clavier

Latouche Entrée est a droite et en bas du bloc numérique

<---- représente latouche Retour arriére ou suppression en haut adroite du clavier. Elle

supprime le dernier caractére ou une image, ou bien un ensemble de caractéres ou

dimages sils ont éé au préalable sé ectionnés.

L es 4 touches fléchées permettent de déplacer le pointeur un peu comme avec la souris maisa

petits pas.
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Zone de saisie ou champ de saisie. C'est lazone dans laquelle vous pouvez entrer des caracteres ou
des chiffres. Elle est toujours délimitée par un rectangle continu. Quand on clique dans un champ, un point
ou un tiré d'insertion apparait qui précise ou se placeront les caractéres tapés au clavier. On travaille sur les
données comme dans un traitement de texte : sélection d'une partie du texte, copier, coller, effacer.
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Annexe 2 : Archivage des données topographiques (par B. ournig)
A-2-1- Généralités

Toporobot a été béati sur des principes idéologiques, et non dans un but commercial. Il est fondé sur des
principes d'échanges, de partage, de communication, de conservation de la mémoire de notre communauté de
spél éotopographes. Une des préoccupation premiére de Martin Heller est de faciliter I'accés atous au logiciel
mais auss aux données topographiques archivées, dans le respect des droits de chacun. Le systéme
Toporobot permet alafois de profiter des avantages d'un archivage individuel des données topographiques
ainsi que ceux d'un archivage collectif. En utilisant Toporobot, il est naturel de participer al'archivage col-
lectif des données.

A-2-2- Archivage individuel

Il seffectue par la production automatisé d'un fichier au format text directement utilisable par lelogiciel. Il
est conseillé de le compacter avec lelogiciel de son choix (comme Stufflt ou CompactPro) avant d'effectuer
une sauvegarde sur un média séparé (disquette, cartouche, autre disque).

Ceslogiciels sont distribués en shareware, on les trouve sur internet ou bien sur les CD Rom fournis avec
votre magazine Mac habitue (SVMMac, MacWorld...).

Leur utilisation est trés simple. On compacte donc les fichiers text une premiere fois puis on les "Binhexe"
(menu Trandate de Stufflt Lite). Lefichier setermine aors par hgx. On ne compacte que le document Text et
évidemment pas les fichiers temporaires (comme : meter, .g1, .junct, .comm, ... ).

L'exportation crée automatiquement un fichier LimeLight, alors, pas de fichiers Word ou Mac Write. Avant
d'archiver les données, il est utile de lesimporter une fois (on en vérifie ains la consistance), il est également
recommandé de vérifier auss le résultat des compensations.

Il faut faire réguliérement des sauvegardes sur des supports séparés... || vaut mieux garder toujours quelques
vieilles versions de vos données comme sauvegarde (et pas seulement une seule). C'est pourquoi il est
recommandé d'adopter une dénomination des fichiers d'archivage suivie et I'utilisation de programme de
sauvegardes incrémentées (ex : Retrospect ).

Lameilleure stratégie de sauvegarde est de transmettre réguliérement vos données au Groupe (voir archivage
collectif). Prenez I'habitude de transmettre régulierement vos fichiers text aux archives du Groupe.

Regle des noms des ar chives : vous pouvez adopter une numeérotation de vos archives comme dans les
cycles de développement deslogicids.

0003d1 : pendant les modifications.

0003al : Alpha-Test, phase de correction

0003bl : Beta-Tedt, corrections des collégues

0003 : Finale

Dés gu'on modifie quelque chose, il est nécessaire d'employer un nouveau numéro de version. Cela évite de
se tromper de données ou méme, plus grave, de lesréécrire. |l ne faut pas utiliser de date (ex : 291092) pour
un numeéro de version. Tous les scripts MPW fonctionnent seulement avec des numéros de version standar-
disés. De plus avec des dates le tri par nom dans le finder serait un non sens. Au lieu de cela on peut facile-
ment trouver la date en questionnant avec Info sur ( Command-1).

A-2-3 Archivage collectif
C'est ainsi que nous proposons aux utilisateurs de Toporobot mais également atous ceux qui, quelque soit le

logiciel utilisé, peuvent produire un fichier text (sur Mac ou compatible PC) des données topo un systéme
d'archivage collectif.
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Trop de topographies de grands réseaux, ou de cavités plus modestes, sont arefaire. Trop de topographies
ont été faite en double, parfois méme en triple, sans bénéficier de la connaissance des travaux antérieurs.
L'archivage a d'autres avantages : archivage universel et structuré des cavités, inventaire dynamique, garantie
de I'évolution des données vers les formats a venir... L'archivage collectif permet d'éviter les pertes de
données, elles sont conservées sur un support fiable, le cédérom.

Nous avons mis au point une méthodol ogie qui, tout en garantissant, aux propriétaires des droits, I'entiere
maitrise d'un prét éventuel, rend possible les échanges, |la communication. La reprise de topographies exis-
tantes est facilitée, en relation avec les explorateurs passeés ; ferment de cohésion et de reconnaissance mu-
tuelle au sein de notre communauté.

Que peut-on archiver ? Les cavités naturelles ou artificielles (anciennes mines...) explorées en France ou
al'étranger. Archiver les données topographiques de cavités étrangeres n'a d'intérét pour nous que s elles ont
€été topographiées par des francais (il appartient aux autres groupements nationaux d'utilisateurs d'archiver les
données des spél éotopographes de leur pays). Nous recommandons aux spél éologues-topographes francais
qui possédent des données topographiques de cavités situées a I'étranger de les mettre a disposition des
spél éos de ces pays.

Le Groupe Toporobot France établit et publie une liste des archives qui lui sont confiées. Le Groupe géere un
systéeme de droits d'auteur qui vous permet, soit de contréler complétement le prét d'une copie aun tiers
(nous vous mettons simplement en relation avec ce tiers), soit de laisser votre archive libre de droit et donc
accessible atoute lacommunauté spéléologique. Seule laliste des archives est publique.

A quoi est tenu un archiviste ? A répondre achague demande de prét méme si laréponse est négative,
le refus est possible, la courtoisie nécessaire. A indiquer |a personne ou association qui héritera de vos droits
(eh, oui...). Enfin, en cas de carence d'instruction, les droits des archives déposées deviendront libres.

L e Groupe souhaite que les archives soient le plus souvent possible libres de droits mais comprend que des
situations locales, desintéréts particuliers, ne le permettent pas toujours. Vous seul étes améme d'en juger.

Comment procéder ? Envoyez-nous vos données au format text (Macintosh ou PC), de préférence par e-
mail, sinon sur disguettes, avec un second fichier (text) fournissant les renseignements suivants :

Nom de la cavité : ...(indispensable)

Nom du fichier topo : ... (indispensable)
Il est demandé de ne pas dépasser 8 caractéres, de ne pas mettre de caractéres accentués, pas de
tiret, slash, etc. Il est recommandé une numérotation de vos archives comme dans les cycles de
développement des logiciels. Dés qu'on modifie quelque chose, il est nécessaire d'employer un
nouveau numeéro de version. Il ne faut pas utiliser de date (ex : 291092) pour un numéro de version.

Localisation (massif, commune, coordonnées géographiques) : ...

Nom du (des) détenteur(s) des droits : ...
Par exemple vous-méme, une association ou bien libre de droit (indispensable, sans instruction de
votre part les archives sont réputées libres de droit)

Nom des personnes (ou association) a qui vous cédez les droits : ...
(Indispensable si I'archive n'est pas libre de droit pour le cas ou vous disparaitriez).

Spéléométrie : ...
Pour les Toporoboteurs utiliser le document nomCavité.meter généré par Limelight.

Nom du logiciel topo utilisé :...

Des notes ou recommandations éventuelles : ...
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Il est nécessaire de renseigner les items notés indispensables, les autres sont s mplement recommandés.

Accés a I'information. A partir de ces données, le Groupe établit une liste des archives et des archivistes
gérée par la base Spéléologica (voir en Annexe) réalisee sous FileMaker Pro 4.0. La structure de cette base et
ces listes sont fournies, sur ssmple demande, atout participant al'archivage. Ainsi un archiviste peut aisément
retrouver le nom et les coordonnées du détenteur d'une archive pour éventuellement négocier directement une
copie desfichiers qui I'intéressent.

Sur le serveur Toporobot, seule la liste des cavités archivées est librement accessible. Toute demande d'in-
formations complémentaires est géré par le groupe, contacter Bernard Ourni€. Aucune copie d'archive n'est
faite sans demande expresse du propriétaire des droits. Le pressage d'un cédérom contenant nos archives est
coordonné par Fabien Darne. Ce média sert ala sauvegarde des archives, il n'est pas disponible.

Vous pouvez envoyer directement vos archives a Bernard Ournié.

par e-mail : bournie@mnet.fr .
ou bien par courrier : 49 alée des Pommiers 34700 LODEVE
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Annexe 3- Spéléologica, une base de données a |'usage des
spéleologues: (par Bernard Ournig)

Développée sous FileMaker Pro 4.0, cette base simple permet aux spéléologues frangcais membres du
Groupe Toporobot France de consulter laliste des archives du Groupe, d’ enregistrer et de traiter des données
concernant les phénomenes karstiques. Elle permet un suivi des recherches spéléologiques. Cette base est
utilisable sous Mac OS ou sous Windows.

Le but de cette réalisation est de regrouper, dans la méme application un ensemble d outils pour faciliter les
recherches et les travaux spéléologiques utilisable par le plus grand nombre, du simple spéléologue au club.
En particulier, on y trouverales informations concernant I’ archivage des données topographi ques du Groupe
Toporobot France, |e répertoire des archivistes, des détenteurs de droits et des utilisateurs.

1- Les modules.
Cette base est structurée autour de plusieurs modules :.

Cavités et phénomeénes karstiques

Archives Topographiques

Répertoire

Matériel

Manuel

Bibliotheque

Groupe Toporobot France

Certains modul es sont élaborés avec plusieurs fichiers annexes. D’ autres sont en cours de dével oppement et
non disponibles actuellement (Matériel et Manuel).

De nombreux liens sont établis entre les différents fichiers. Ils évitent la redondance des informations et
permettent une navigation souple entre les modules. La saisie, larecherche, la consultation sont facilitées
notamment par I’emploi de pop-menus alimentés, parfois, par des fichiers annexes. Cette présentation permet
une personnalisation de la base en tenant compte des zones de recherches de chacun, ainsi gu’ une meilleure
facilitée d’ exploitation (tris, recherches, états) et de saisie. D’ autre part, la consultation de fichiers spécifiques
propose des approches plus ciblées, des visions singulieres.

L’ impression d’ états est possible suivant différents formats pré-établis depuis des étiquettes, des envel oppes
(adresse du répertoire, personnes et associations) jusqu’al’inventaire complet des cavités et phénomenes
karstiques en passant par des listes de cavités par spéléométrie, coordonnées, communes, massifs, zones de
prospection, I” historique et les fiches d’ équipement. Ces états sont personnalisés avec possibilité d'y associer
logo et copyright.

e Cavités et phénomeénes karstiques

Ce module permet de gérer |’ essentiel des informations concernant les cavités (les sources, pertes, tc).

Le principe est simple : la plupart des cavités ou phénomenes karstigues gque les spél éologues inventorient
sont de petites dimensions. Pour ne pas alourdir lataille des données nous avons établi, pour la saisie, des
fiches de base (Cavité Page 1) prenant en compte des informations essentielles.

Cavité Page 1. L’identification, les données géographiques, typologie, hydrologie, données
spéléométriques, réseau, . notes.

On levoit lesinformations sur chague fiche de base sont trés succinctes : ¢’ est cependant pour la plupart des
phénomenes karstiques étudiés tout afait suffisant. Notamment parce qu’ on peut effectuer sur le champ
notes des recherches textuelles.

1 On se reportera utilement & la référence biblio correspondante pour plus dinformations.
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On peut créer pour des cavités plus importantes des pages supplémentaires :

Cavité Page 2. Géomorphologie, Météorologie, Hydrologie, Exploration, Historique, Topographie. Cette
page permet |’ enregistrement et lavisualisation d’une topographie de la cavité (ce peut étre une image
scannée ou un dessin par importation d’ un logiciel). Le fait que latopographie soit inédite ou extraite d’ un
ouvrage (avec ses références) peut étre noté. |l est possible d’ouvrir le fichier LimelLigth (Toporobot)
correspondant ala cavité directement depuis Spéléologica.

L es autres modules permettent de gérer :

» Archive Topographique
Ce module permet I’ enregistrement de données concernant |es archives numériques au format Toporobot, ar-
chives personnelles ou archives déposées aupres du Groupe Toporobot France.

* Répertoire

On peut utiliser ce module comme un carnet d’ adresse non seulement pour des spél éologues mais également
pour des personnes ou des collectivités avec qui |les contacts sont utiles voire fréguents : maires, chercheurs,
ou bien Collectivités locaes, bureau d’ étude, etc.

Un exemple d' utilisation pratique : de lafiche d’ une cavité on accéde d’ un clic de souris aux fiches concer-
nant les inventeurs (personnes ou club) de méme d’ une archive topographique on accéde aux fiches des pro-
priétaires des droits, il ne reste plus gu’a négocier avec qui de droit I’ accés a une topo ou de contacter I'in-
venteur d’ une cavité pour préparer une future exploration.

» Bibliothéque

Chaque spéléologue utilise, outre un fond généraliste, une bibliotheque différente suivant les zonesou il tra-
vaille et les themes de ses recherches. Ce module a été congu pour que I’ utilisateur garde le choix de la cohé-
rence des données concernant les cavités entre le modul e bibliotheque et le module cavité.

» Groupe Toporobot France
Ce module permet |a consultation de différentes informations concernant le Groupe Toporobot France : buts,
Statuts, Reglement Intérieur, contacts et informations diverses.

2- Liens avec Toporobot

Bien que tout a fait indépendant de Toporobot, Spéléologica permet d ouvrir directement un fichier
LimeLight soit a partir du module d’ archivage soit a partir du module cavité (fichier enregistré quelque part
ailleurs sur le disque dur...).

3- Disponibilité

Bien que Spéléologica soit en cours de dével oppement, elle est distribuée. 11 reste encore beaucoup de travail
afaire de programmation et d' interface mais elle peut d§ja rendre de notables services.

La structure de Spéléologica est disponible sur simple demande, gratuitement pour les membres du Groupe
Toporobot France qui participent al’ archivage des données topographiques, elle est fournie avec les données
concernant le répertoire des membres et le listing des archives. Cela permet de mettre en relation les auteurs
d archives et d’ éventuels consultants.

Il leur appartient de négocier avec les différents propriétaires du copyright I’acces al’ archive qui lesinté-
resse.

4- Conclusion
Les différents modul es sont trés perfectibles, certains ne sont que les embryons de ce que nous souhaitons.

Spéléologica devrait évoluer et offrir aux spéléologues une possibilité de gérer aisément les données collec-
tées et d' accéder gréce aux liens possibles (URLS) avec Toporobot a un systéme d’information spatiale.
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Annexe 4 : Index alphabétique des expressions et des manipu-

lations

Aller (menu) : 3-2-2
Analyse... (sous-menu) : 3-4,
4-1

Angles: 1-1

Anglelimite: 1-4, 2-3-3, 2-3-4
Annuler (sous-menu) : 4-2
Apercu (d'une topo al'écran) :
31

Apollo: 2-2, 2-4, 2-5, 3-4
Application: A-1
Archivage: 3-5, A2
Archiver (sous-menu) : 4-1
Arriére plan (travail en) : 4-4
Ascenseur : A-1

Aspect : 1-4

Assemblage : 3-1
Atlastopo: 3-4

Attribuer (sous-menu) : 4-2
Attribuer couleur... (sous-
menu) : 3-5-5, 4-2

Attribuer groupe ... (sous-
menu) : 4-2

Attribuer Link... (sous-menu)
1 4-2

Attribuer numéro... (sous-
menu) : 4-2

Attribuer VRL ... (sous-menu)
1 4-2

Azimut : 1-2, 2-3-3, 2-5
Bande de défilement : A-1
Barre de déroulement : A-1
Barre des menus : 2-3
Barredetitre: A-1

Bas (donnée) : 1-4

BCRA : 1-6

Bissectrice: 1-4, 2-3-3

Bloc numérique: A-1
Bouclage : 2-4, 2-6, A-4
Boussole: 1-2

Branche: 3-2-2

Branche (menu coupe) : 3-2-2
Bullesd'aide: 2-2

Bureau : A-1

Cadrage: 3-1

Calculer visées (sous-menu) :
2-4,4-2

Camera (sous-menu) : 4-4
Canvas: 3-3

Caractéres: A-1

Caractéres a espacement fixe :
34
Caracteres spéciaux : 3-2-2
Carrefour : 1-5
Cartésiennes (coord.) : 2-1
Casedefermeture: A-1
Casedevalidation : A-1
Centrer (sous-menu) : 4-4
Champ (de saisie) : A-1
Chance: 2-3-4
Changement (d'origine) : 3-5-1
Changements... (sous-menu) :
34, 4-1
Cheminement : 1-1
Chercher (sous-menu) : 4-2

Série... (sous-menu) :
4-2

Station... (Sous-menu)
1 4-2
ClarisCad : 3-3
ClarisWorks: 3-3
Classe: 1-6
Clavier: :4-2
Clic: A-1
Cliquer : A-1
Clismétre: 1-1
Code: 2-3-3
Code (sous-menu) : 2-3-3, 2-4,
4-3
Coller (sous-menu) : 4-2
Colonne (du fichier Text) : 3-4
Coloriage: 3-6-5
Colorisation : 3-6-5
Combinaison (de touches) : 2-
3-6
Commande: A-1
Commandes (coupe) : 3-2-2
Commande (touche) : A-1
Commentaire: 2-3-5
Commentaires (sous-menu) :
3-5,4-1
Compas: 1-2
Compensations (sous-menu) :
4-2
Concaténation (de deux topo) :
3-5-2
Connexion entre séries: 1-3,
1-5,2-3-4
Consistance (sous-menu) : 4,
4-2

Construction : 3-2

Controle: 2-3-6

Controle (touche) : A-1
Contréleur (utilisateur) : 4-2
Conventionnels (signes) : 3-4
Coordonnées (fichier) : 3-4
Coordonnée de I'entrée : 2-3
Coordonnées (sous-menu) : 4-
1

Coordonnées: 2-1, A-4
Copier (sous-menu) : 4-2
Coprocesseur arithmétique : 2-
2

Correction : 2-3-6

Coupe: 4-1

Coupe... (sous-menu) : 3-2
Coupe développée : 2-1, 3-2-2,
4-1

Coupe projetée: 2-1, 3-1, 4-1
Couper (sous-menu) : 3-2-2,
4-2

Curseur (de bande de défile-
ment) : A-1

Curseur (de souris) : A-1
Date: 2-3-2

Débris... (sous-menu) : 3-4, 4-
1

Début (d'une série) : 2-3-4
Débutant (utilisateur) : 4-2
Décaler: 3-1

Décametre: 1-1, 2-3-3
Décimal (point) : 2-3-1
Déclinaison magnétique : 1-2,
2-1,2-3-2

Degré: 1-2

Degré BCRA : 1-6
Démarrage : 2-2

Description (des gaeries) : 1-1
Dessin: 3-1

Dessiner (sous-menu du menu
Fichier) : 3-1, 4-1
Dimension... (sous-menu) : 3-
4,4-1

Dimensionnement (fenétre) :
A-1

Directions 1-2

Disquedur : 2-1, A-1
Distance (donnée) : 1-1
Données (List) (sous-menu) :
34,41
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Données (Tab) (sous-menu) :
3-4,4-1
Données (TCD) (sous-menu) :
3-4,4-1
Doubleclic: 2-2, A-1
Double-cliquer : 2-2, A-1
Droit : 1-4
DXF (format) : 3-3
Echappement (touche escape) :
A-1
Echelle: 1-4, 3-1, 3-3
Ecran (menu) : 4-3
Edition (menu) : 4-2
Effacer (sous-menu) : 4-2
Séries... (sous-menu) :
4-2
Stations... (sous-menu)
1 4-2
Enregistrer (sous-menu) : 2-3,
4-1
Entrée (sous-menu) : 2-3-1, 4-
3
Entrer (touche) : 4-2
Expédition cf. explo
Expert (utilisateur) : 4-2
Explo: 2-3-2, 2-4
Explo (sous-menu) : 2-4, 4-3
Explorations... (sous-menu) :
3-4,4-1
Exportation : 3-3
Exporter (sous-menu) : 4-1
Extrémité d'une série: 1-5
Fenétre: A-1
Fenétre de dialogue : 2-3
Fermer (sous-menu) : 2-3, 4-1
Fermeture : 2-4, 2-6, A4
Fichier : A-1
Fichier binaire: 3-4
Fichier (d'unetopo) : 2-3, 3-4
Fichier (menu) : 2-3, 4-1
Fichier Style: 3-2-1, 3-2-3
Fichier Text: 3-4
Fin (d'une série) : 2-3-4
Fleche: A-1
Format dimpression : 3-3, 4-1
Format d'archivage : 3-5
Freehand : 3-3
Fusion (de deux topo) : 3-6-2
Gauche: 1-4
Géographique (nord) : 2-1
Géo3D (sous-menu) : 2-4, 4-3
Grade: 1-1
Graphiques ... (sous-menu) :
3-4,4-1
Groupe Toporobot : A-2
Guidedutilisation : Introp 6
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Habillage: 1-1, 1-2, 1-7, 3-4
Habitué (utilisateur) : 4-2
Hauteur : 1-4

Haut (donnée) : 1-4

Heller (Martin) : 2-2

IGN (cartes) : 2-1

Ignorée (mode) 2-3-3
[lustrator : 3-3

Indépendants (segments) : 1-7
Info (fenétre) : 2-4, 4-3

Info (sous-menu) : 4-3
Importer (sous-menu) : 4-1
Importation : 3-5

Imprimer (sous-menu) : 4-1
Inclinaison : 1-2, 2-3-3, 2-5
Insertion (tiré ou point d') : A-
1

Insérer stations... (Sous-menu)
1 4-2

Inspection des données : 2-3-6
Installation de LimeLight : 2-2
Invisible (mode) : 2-3-3, 2-3-4
Jonction (de deux réseaux) : 3-
6-3

Jonctions... (sous-menu) : 3-4,
4-1,4-2

Justification : 1-7

Labyrinthe (topo de) : 1-5
Lambert (coordonnées) : 2-3
Lambert (nord) : 2-1

Largeur: 1-4

Layers (sous-menu) : 4-4
Lecture defichiers: 3-5
Levédunetopo: 1-1, 1-6
Liaison: 3-5-3

Lignes 3-D (sous-menu) : 2-5,
4-3

Ligne polygonale : 1-3
Lignesdevisées: 1-4, 1-6
LimeLight S: 2-2
LimeLight F: 2-2, 3-4
Limite (angle) : 1-4, 2-3-3, 2-
34

Listedéroulante: A-1

Lister (sous-menu) : 4-1
Logicid : A-1

Longueur : 1-2

Macdraw : 3-3

Macintosh : A-1

Maillage: 1-1

Manipuler (sous-menu) : 3-5-
1,4-2

Masquer (sous-menu) : 3-2-2
Mathématiques (calculs) : A-4
Menu: A-1

Menu Pomme: 2-2

Menu déroulant (ou Pop-up) :
A-1

Mesures: 1-2

Modification d'unetopo : 3-5
MPW (logiciel) : 3-5

MPW Shell : 3-5

Navigation (dans une coupe) :
2-3-6

Niveau : 2-4

Noaud (d'une topo) : 3-2
Nombre de stations : 1-6

Nord géographique : 1-1
Nord Lambert : 1-1

Nord magnétique : 1-1
Normal (utilisateur) : 4-2
Nouveau (sous-menu) : 2-3, 4-
1

Numeéro: 3-1

Numeérotation des points : 1-2,
1-3

Observations: 1-3

Obstacle: 2-3-4

Option: A-1

Option (touche) : A-1
OurniéB. : A-2
Ordredesaisie: 4-2

Origine (d'unetopo) : 1-5, 3-5-
1

Origine (changer) : 3-6-1
Origine (sous-menu) : 4-2
Originae (sous-menu) : 4-4
Ouvrir (sous-menu) : 4-1
Parois (sous-menu) : 4-3
Personnalisation : 3-6-6
Photoshop : 3-3
PICT (format) : 3-3
Pan: 2-1, 2-4, 3-1, 4-1
Plan... (sous-menu) : 2-4, 4-3
Plongée (topo en) : 1-1
Point décimal : 2-3-1
Point topo (sur leterrain) : 1-5
Pointer : A-1
Pointer (sous-menu) : 2-4, 4-4
Polygonale: 1-3, 2-4
Pop-up (menu) : A-1
Précison delevé: 1-6
Préférence (sous-menu) : 4-2

Utilisateur (sous-menu)
1 4-2

Clavier (sous-menu) :
2-3-6, 4-2

Tuning (sous-menu) :
4-2

Parleur (sous-menu) :
4-2



Topofil (sous-menu) :
4-2

Valeurs défaut (sous-
menu) : 4-2

Compensation (sous-
menu) : 4-2

Ordre saisie... (sous-
menu) : 4-2

Graphiques... (sous-
menu) : 4-2
Projection : 2-1
Quadrille: 3-1
Quitter (sous-menu) : 4-1
Raccordement de topo : 3-6-2
Raccordement des séries: 1-3,
1-5,2-3-4
Raccourci clavier : 2-3-6, A-1
Réduction detopo : 3-4
Réglée (surface) : 1-5
Remplacer code... (sous-
menu) : 4-2
Remplacer explo (sous-menu) :
4-2
Renumeérotation : 1-7
Renuméroter séries... (sous-
menu) : 4-2
Représentation d'une cavité : 1-
5,2-1
Reprise d'unetopo : 3-6-4
Retour (touche) : 4-2
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Rotation : 2-5

Saisie desdonnées: 4-2, A-1
Sauvegarder : 2-3-6

Schéma 3-D (sous-menu) : 4-3
Section dune gderie: 1-4, 3-1
Série: 1-3

Série (sous-menu) : 2-3, 2-3-4,
2-4,4-3

Silhouette : 3-1

Souris: A-1

Spéléographe : 2-3-2
Speleologica: A-3
Spéléometre : 2-3-2

Station : 1-3, 2-3-4

Station (sous-menu) : 2-3, 2-3-
5, 2-4, 4-3

Style (fichier) : 3-2-3

Style Writer : 3-3

Surface prismatique 2-1
Surfaceréglée: 1-5

Systeme (dossier) : 2-2
Tabulation (touche) : 2-3-6, 4-
2

Text (fichier) : 3-4

Titre d'une fenétre : A-1
Topo: 1-1

Topofil : 2-3-3, : 4-2
Topographie: 1-1
Topologique (représ.) : 1-1
Toporobot : Intro

Touches: A-1

Option: A-1

Majuscule: A-1

tA-1

Tourner (sous-menu) : 3-2-2
Trait: 4-2
Trongon : 1-5, 3-2
Trongon (menu coupe) : 3-2
Trouver (sous-menu) : 2-4
Valider (une option) : A-1
Vérifier (sous-menu) : 4-1, 4-2
Virgule décimae: 2-3-1
Visée: 1-3
Visées (sous-menu) : 4-3
Visées + Parois (sous-menu)
Viséesversl'avant : 1-2
Viséesversl'arriére: 1-2
Visées (Manipulation) : 3-5-1
Vue (menu) : 2-4, 2-5, 4-4
Vue (menu coupe) : 3-2-2
Vue3-D: 2-1
Zoom in (sous-menu) : 2-4, 4-
4
Zoom out (sous-menu) : 2-4,
4-4
Zonedesaise: A-1
3-D (imprimer) : 3-1, 4-1
3-D... (sous-menu) : 2-5, 3-1,
4-3
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